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1. Einleitung

1.1 Objektbeschreibung

Beim untersuchten Objekt am Moorfleeter Deich 483 in Hamburg Allerméhe handelt
es sich um ein Fachwerkhaus, dessen Kerngerist dendrochronologisch auf die Zeit
um / nach 1547 datiert werden konnte.

Eine ausfuhrliche Beschreibung von Baugeschichte, Konstruktion usw. siehe Reimers.

1.2 Grund der Untersuchungen — Zielvorgaben

Aufgrund z.T. schwerwiegender Schadigungen der Baukonstruktion, insbesondere
der hdlzernen Bauteile, dient vorliegendes Gutachten als Grundlage fir weitere
Arbeitsschritte zur Erhaltung und Instandsetzung des Baugefiiges.

Aufgrund des historisch wertvollen Baubestands erfolgt die Entwicklung der Konzepte
zur Weiterbehandlung unter besonderer Bertcksichtigung denkmalpflegerischer
Belange.

Ziel ist es, holzzerstorende Pilze und Insekten sowie die dadurch bedingten
Holzschdden und Schadensmechanismen zu identifizieren und geeignete
Bekdmpfungs-, Vermeidungs- und Restaurierungsstrategien zu entwickeln.

2. Zusammenfassung

Wegen des hohen denkmalpflegerischen und kulturgeschichtlichen Wertes des
Hufnerhauses zeigt dieses Gutachten Mébglichkeiten der Restaurierung und
Konservierung der Holzbauteile auf, die eine gréRtmogliche Erhaltung und Sicherung
der historischen Bausubstanz sicherstellen sollen. Neben der Darstellung aller
vorgefundenen Holzschaden und der Erklarung der Schadorganismen und -
Mechanismen werden in der Kartierung jeweils angepasste Behandlungs-Vorschlage
gemacht.

Um sowohl die historisch gewachsenen Oberflachen insbesondere der Hauptgebinde
in ihrer Materialitdt und ihrem Zustand, ihrer Patina usw. mit dem Einsatz von
moglichst wenig verschiedenen Wirkstoffen und Chemikalien usw. zu belasten, wird
zur Konservierung der ungefassten Holzer ein Uberzug mit sog. schadstofffreien
Holzschutzmitteln bzw. modifiziertem Leindl empfohlen. Diese Produkte sind nicht
nur gegen den aktiven Befall holzzerstérender Insekten wirksam, sondern erreichen
durch eine Verkieselung der Oberflachen auch eine Konservierung und Verfestigung
des Holzes.
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3. Grundlagen:
Zugrundeliegende Voruntersuchungen,
Planunterlagen,
Literatur

Bei vorliegender Arbeit konnte auf verschiedene Voruntersuchungen zurtickgegriffen
werden. Von besonderer Bedeutung waren die bauhistorischen Untersuchungen von
H. Reimers sowie der Plansatz mit einem verformungsgerechten Aufmall des
Hufnerhauses.

Daneben wurden mehrere Untersuchungen durchgeftuhrt, die auf diese Arbeit keinen
Einfluss hatten, z.B. restauratorische Untersuchungen der historischen Farb-
Fassungen.

Folgende Unterlagen wurden verwendet:

- Reimers, Holger: Baugeschichtliche Dokumentation — Charakteristische
Merkmale — Baualterskartierungen. Hohenfelde 2014
- Verformungsgerechtes Aufmali: Reimers / Kottmeier. Hamburg 2016

Literatur
- Hahnel, Ekkehart: Fachwerkinstandsetzung. Berlin 2003
- DIN e.V. (HG): Holzschutz — Praxiskommentar zu DIN 68800 Teile 1 bis 4.
Berlin Wien Zirich 2013
- Binker, Gerhard; et al.: Praxis-Handbuch Holzschutz. Kéln 2014
- Schéafer, Matthias (HG): Fauna von Deutschland. Wiebelsheim 2006
Weitere Literatur gern auf Anfrage.
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4. Untersuchungsergebnisse

An der Holzkonstruktion des Fachhallenhauses Moorfleeter Deich 483 liegen zum Teil
gravierende Schaden vor. Ins Auge fallen verschiedene Setzungen, resultierend aus
Schaden an der Fundamentierung oder einer ungunstigen Lastableitung. Diese
resultiert tiw. aus baulich bedingten Verformungen, tlw. auch aus vorangegangenen
Schadigungen durch mangelnden Bauunterhalt.

Beispielhaft seien hier die Sparrentopfe des Kerngerists genannt: Durch
Undichtigkeiten in der Reetdeckung konnte Uber langere Zeitrdume an verschiedenen
Stellen Wasser eindringen. Wasser, das die Sparren entlang nach unten floss,
ermdglichte gute Lebensbedingungen fur holzzerstérende Pilze, ausgehend von den
Sparrentopfen. Die Folge war zuerst ein ,Ausmorschen* der Balkenkdpfe, da sich hier
konstruktionsbedingt die Feuchtigkeit besonders lange halten kann. Der Pilzbefall
wiederum ermdglichte eine Besiedelung durch den Gescheckten Nagekafer, was die
Zerstorung des Holzes beschleunigte. Infolge des Substanz- und Stabilitatsverlusts
konnten einige Sparren — unter der Last des Daches — die Sparrentdpfe
durchbrechen und somit die Balkenkdpfe zum bersten bringen.

An zahlreichen Stellen der Holzkonstruktion findet sich nach wie vor aktiver Befall
durch holzzerstorende Pilze. Zum Zeitpunkt der Untersuchungen konnten nur sog.
Nassfaule-Pilze nachgewiesen werden.

Ein Befall durch den Echten Hausschwamm lag zum Zeitpunkt der Untersuchungen
nicht vor.

Des Weiteren findet sich an der Mehrzahl der verbauten Eichenbalken ein aktiver
Befall durch verschiedene Nagekafer. Wahrend der Befall durch den Gewdhnl.
Nagekafer eine untergeordnete Rolle spielt, stellt die Besiedelung durch den
Gescheckten oder Bunten Nagekéafer auch statisch ein ernstzunehmendes Problem
dar (Schadorganismen siehe 4.3).
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4.1 Darstellung der Holzschaden

Folgender Abschnitt dient in erster Linie zur Darstellung und Veranschaulichung der
Holzschdden bzw. fur das Hufnerhaus typischer Schadensphanomene sowie der
vorgefundenen tierischen du pilzlichen Holzschadlinge.

Ausfuhrliche Behandlungsstrategien siehe 5, die Anwendbarkeit und MaRRnahmen-
empfehlungen siehe Abschnitt 6. Dort ist auch eine Schadens-Kartierung abgelegt, in
welcher alle untersuchten Holzbauteile abgearbeitet werden.

Die Reihenfolge der Darstellung orientiert sich am Schema ,von aufen nach innen,
vom Groben zum Feinen“. Zu Beginn werden die Untersuchungsergebnisse der
Fassaden dargestellt, in welche fur die Aullenwande / Fassaden die Befunde der
Innenrdume mit einflieBen. Die Fassaden werden im Uhrzeigersinn, ausgehend vom
Nordgiebel, bearbeitet. Darauf folgt eine Schadensaufnahme an den Holzern der
InnenrAume sowie der Hauptgebinde des Kerngerists. Die Holzer der
Dachkonstruktion, insbesondere die Sparren, werden den jeweiligen Hauptgebinden
zugeordnet. Die Behandlung der Walmsparren erfolgt unter der jeweiligen
Giebelwand.

Die Hauptgebinde sowie die AuBenwande genie3en Prioritat, deshalb werden nicht
alle Raume einzeln vorgestellt.

Ausbauteile wie Turen, Fenster, Wandbekleidungen, Decken- bzw. Bodenbelage usw.
werden nur teilweise abgearbeitet.

7 von 88



Hamburg, Moorfleeter Deich 483: Hufnerhaus
Veith Grinwald Februar 2017

4.1.1 Nordgiebel

o=

Abb O‘Zk:' f:lordfassade

Die Nordfassade ist gepragt von zahlreichen Umbauten bzw. Ausbesserungen.
Teilbereiche der Wand wurden mit ungeeigneten Materialien ,ertichtigt®, z.B. mit
Zementmortel. Hier tritt verstarkt der Effekt auf, dass Wasser zwar in Risse und
Fugen eindringen kann, ein Abtrocknen wird aber erheblich erschwert. Holzschaden
entstanden hauptsachlich im Bereich der Grundschwellen; diese wurden tlw. bereits
gegen Beton ausgetauscht.

Abb. 03: Nordfassade, Westhalfte: Wegen Last-Umleitungen des HauptgerUss hat sich
ein Abriss der re. Ausfachung gebildet
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4.1.2 Ostfassade
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\
Abb. 07: Ostfassade, Detail Haustur: Abbléatternde Fassungsschichten, wohl

Leindlanstriche

Abb. 08: Ostfassade, Detail Haustur: Grobschollig abblatternde Fassungsschichten
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Die Grundschwelle an der Ostfassade beginnt zwischen den Gebinden Il und IllI
und endet am Nordgiebel. Uber die gesamte Lange weist die Schwelle massive
Feuchtigkeitsschaden auf. Obwohl sie in Teilbereichen auf3erlich intakt wirkt, ist das
Holzinnere weitgehend zerstort. Bedingt durch die Schiefstellung der Fassade flief3t
Regenwasser an der Fassade ab und dringt in die Fuge zw. Ausfachungen und
Schwelle ein. Ein Abtrocknen der durchfeuchteten Bereiche wird durch die
Gelandemorphologie sowie durch den Bodenbewuchs erschwert. Besonders im
Bereich der Holzverbindungen zu den aufgehenden Stéandern ermdéglichte stehendes
Wasser erhebliche Schaden durch holzzerstérende Pilze. Der dadurch bedingte
Festigkeitsverlust der Schwelle verstarkte die Effekte der Schiefstellung sowie des
Feuchteeintrags.

Ein Resultat der ungunstigen Last-Umlagerung ist der Bruch zweier Stander im
nordlichen Bereich der Ostfassade.

.y |

Abb. 09: Schiefstellung der Ostwand am Beispiel von Gebinde VII. Die Anpassung der
Kiefernbretter an die schrage Aullenwand belegt, dass diese Verformung bereits seit
geraumer Zeit vorliegt.
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4.1.3 Sudqiebel
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Abb. 10: Aufmalplan Sudgiebel
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Abb. 11: Studgiebel wahrend der Bearbeitung (10.2016)
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An der Sudfassade liegen zahlreiche Schadigungen durch Feuchtigkeit vor. Wahrend
im EG - besonders im Sockelbereich — Boden- und Spritzwasser als
Schadensursachen zu nennen sind, liegt die Ursache oberhalb der EG-Fensterebene
hauptsachlich in mangelndem Bauunterhalt sowie fehlerhaft ausgefiihrten (Um-)
Baumaflnahmen. So wurde durch die ausgediinnte und tlw. fehlende Reetdeckung
des Walms Regenwasser nicht mehr vom Fachwerk ferngehalten, sondern konnte an
der Fassade abflieRen. Bei Uberarbeitungen des OG wurde z.T. Zementmortel
verwendet. Hier kann Feuchtigkeit zwar in Risse und Fugen eindringen, ein
Abtrocknen wird jedoch erheblich erschwert. Die so entstehende Stau-N&asse an den
Konstruktionsholzern fihrte zu Pilzbefall und der Zersetzung der betreffenden Holzer.

Die an der Fassade vorliegenden Pilzschaden gehen auf sog. Nassfaule-Pilze zurtck.
Diese benétigen relativ hohe Holzfeuchten zum Wachstum. Ein Befall durch Echten
Hausschwamm konnte nicht festgestellt werden.

Die Schaden zeigen sich durch Vermorschungen bis hin zur vollstandigen Zerstorung
bes. im Bereich der Gebaudeecken / Riegelebene, Oberrahm und Schwelle
Obergeschoss.

Neben den pilzlich induzierten Schaden liegen an der Sudfassade auch verschiedene
Befallsherde holzzerstérender Insekten vor. Z.T. handelt es sich um einen sog.
Sekundarbefall (z.B. Sudost-Ecke Huftriegel und Oberrahm), wo Ameisen das pilzlich
vorgeschadigte Holz besiedelten und im Inneren der Balken ihre Nester anlegten.
Des Weiteren liegt auch Befall durch holzzerstorende Insekten vor, so etwa durch
Hausbock und Nagekafer.

Der Insektenbefall spielt hier nur eine untergeordnete Rolle, da er z.T. als inaktiv
einzustufen ist, aulBerdem wirde er im Falle einer (ohnehin notwendigen und
geplanten) Bekampfung der holzzerst. Pilze sowie der Beseitigung der
Befallsbedingungen (erhdhte Feuchteeintrdge, Bewuchs der Fassade usw.) mit
beseitigt.
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Abb 12: Sudseite EG, Oberrahm Gebaudemitte. Das eigentliche Rahm |stm|t Bohlen
beplankt und (noch) nicht einsehbar.

Abb. 13 Detall Lage am Bau s. Abb. 12. Die Beplankung weist auBerllch einige Fluglécher
von Hausbock-Kéafern auf. Bei Abnahme der Oberflache wird die vollstdndige Zerstdérung
des Holzinneren durch Hausbock-Larven erkennbar.
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Abb. 14: Balkenkopf der Decke aus Raum 3, beim Ruckbau der getreppten Steine.
Darunter das geschadigte Rahm, fur das ein Teil-Austausch unter Beibehaltung der
profilierten Ofl. empfohlen wird.

(Foto: Ostermann. Eine Begutachtung des Balkenkopfs konnte nicht erfolgen)

Abb. 15: Raum 3, Sidwand, entspr. dstl Seite der Studfassade.
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Abb. 16 Raum 3 Sl','ldwand, Oberréhm:‘D'Lrirch holetbrende Pilze ,,ausgehohlt”

Abb. 17: Raum 3 Sudwand, Oberrahm: Nach vorangegangene Pilzschaden (s. Abb. 16)
besiedelte die Braune Wegameise den Balken, das morsche Holz wurde ausgeraumt.

Abb. 18: Raum 3, Sudost-Ecke; entspricht Ostl. Ecke Sudfassade: HZP und Ameisen im
R&hm. Die deutlich erkennbare Feuchtigkeit am Sockelmauerwerk resultiert aus der
ungunstigen Gelandeneigung auflen.
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Abb. 19: Huftriegel, Detail. Massiver Holzverlust durch Pilze und Ameisen. Die Moglichkeit
der Erhaltung der oben gelegenen Oberflache (Fensterbank) ist gegeben.

. Je nach

Erhaltungszustand partieller Austausch der &uf3eren Bohle nétig
(Foto: Ostermann)
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Westfassade

4.1.4

an
Bangustans Gatgmetns

das Reeldach ist nicht dargesteit

i
i ,|| Die Oberdeckung der Traufzone durch

f
—

1w

Bengestens Bnpmchons

Schwelle der Sidfassade gebrochen
abgesackt

nd

Bereich. wurde das Gebaude

in

Nur im sudl.

Detail:

Abb. 21: Westfassade,

Fachwerkbauweise errichtet, der nérdl. Bereich wurde massiv gebaut.

bereits

westlichen AulRenwand entspricht dem der

Das Schadensbild der

beschriebenen Wande. Auflistung der Einzelbefunde siehe Abschnitt 6.
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4.1.5 Innenrdume
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Abb. 22 und 23: Verformungsgerechtes Aufmall von EG und DG mit Verzeichnis der
Hauptgebinde und Raumnummern®.

' Raumnummer 1 ist der Kellerraum unter Raum 5
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Raum 3

LN

Abb. 24: Deckenbalken von Raum 3 (Streichbalken zu Raum 4), sichtbar durch das
abgenommene Ziegelgesims vom Sudgiebel aus. Von auBlen nicht sichtbar weist der
Balkenkopf Schaden durch Pilzbefall auf. Eine Sanierung des Balkens erscheint in diesem
Falle nicht angezeigt?, da hier 1.) lediglich der Balkenkopf betroffen ist; und 2.) der
Balken volistandig auf der Trennwand zw. den Raumen 3 und 4 aufliegt und von oben
keine weiteren Lasten einwirken (aul3er Bodenbelag).

(Foto: Ostermann. Eine Begutachtung des Balkenkopfs konnte nicht erfolgen)

Raume 4 aund b

=

s

Abb. 25: Trennwand zw. 04 un04 b

2 Die Freilegung des Balkenkopfes erfolgte erst nach den Untersuchungen durch den Verfasser. Die
Beurteilung erfolgt unter Vorbehalt anhand des Bildmaterials.
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Raum 5

Abb. 26: Raum 5 Westwand, mit zerst. Oberrdhm (wahrend der Bearbeitung /
Teilerneuerung)

Raum 8

Abb. 27: Die Decken- ,,Balken*“ tber Raum 08 weisen intensiven Befall durch Nagekafer
(Anobium punctatum) auf; sie sollten ausgetauscht werden.

Raum 10: Diele

o
™
=

ammEmEE Y . .

Abb. 28: Die den Schornstein stiitzenden Balken sind z.T. morsch = Austausch
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Raum 11

}
Abb. 29: Raum 11, Sudwand und Decke: An den Deckenbrettern sind wegen jahrelanger
Durchfeuchtung (Dach undicht) teils gravierende Schaden entstanden. Es liegen aktiver
Pilz- und Nagekéafer-Befall vor.

i m m i Il LR sy
8 ¥5 €6 25 () Ger 8y v ov cy@er or -mwr 8 .0 o ¥ w2z k(|06 g o2 2 @2 el :.—Ei%:
| I \ I I I It i

Abb. 30 und 31: Schadbilder ausgemusterter Bretter der Decke Uiber Raum 11
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Abb. 32 und 33: Ausgemusterte Deckenbretter aus Ram 11 mit Befall
holzzerstdrende Pilze und Insekten

durch
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4.1.6 Hauptgebinde

Dieser Abschnitt behandelt nur die Hauptgebinde, bestehend aus je 2 Standern,
Balken und Sparrenpaar mit Aufschieblingen sowie Hahnenbalken (soweit vorhanden
und / oder zuganglich). Sonstige Hoélzer, z.B. Rahme, siehe unter Abschnitt
~lnnenrdume” / 4.1.5.

Ein Verzeichnis und die Benennungen der Hauptgebinde siehe Abb. 22 in Abschnitt
4.1.5.

Die Konstruktionshdlzer der Hauptgebinde bestehen lberwiegend aus Eichenholz.
Einige Holzer, bes. Ergdnzungen oder jungere Bauteile, sind aus Kiefernholz
gefertigt.

An nahezu allen Bauteilen liegt aktiver Befall durch Gescheckte Nagekafer
(Xestobium rufovillosum) vor. Der Befall ist unterschiedlich stark ausgepragt und
konzentriert sich im Wesentlichen auf pilzlich vorgeschadigte Bereiche, findet sich
aber auch in ,,gesundem” Holz. Sowohl am Eichen- als auch am Kiefernholz sind die
Bereiche des Splintholzes zusatzlich durch den Gewoéhnlichen Nagekafer (Anobium
punctatum) besiedelt.

An mehreren Stellen der Hauptgebinde haben sich Schaden durch holzzerstérende
Pilze gebildet. Einige Schadstellen sind als ,historisch“ einzustufen, andere gehen auf
Durchnassungen in jlngster Vergangenheit zuriick; der Pilzbefall ist dort als aktiv zu
bewerten.

Beschreibungen der fir das Hufnerhaus relevanten Schadinsekten und -Pilze siehe
Kap. 4.3.; Behandlungsstrategien siehe Kartierung in Abschnitt 6.

Folgende Abbildungen dienen der Veranschaulichung der vorgefundenen

Schadensphanomene. Die Darstellungen erfolgen von Side nach West, angefangen
bei Gebinde 1.
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- Gebinde |
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Abb. 34: Siudl. Giebelspitze, Gebinde 1 b: Die hier vorliegenden Befallsspuren durch
Hausbock (Hylotrupes bajulus) weisen auf einen erloschenen Befall hin. In den
Flugléchern ist dieselbe braune Anstrichfarbe wie an den Sparren nachweisbar; frische
Loécher waren nicht nachweisbar. Ein Austausch ist nicht erforderlich.

Abb. 35: Detail Sudgiebel-Spitze, Gebinde 1 b: Der (wohl erloschene) Befall durch
Hausbock erstreckt sich auch auf angrenzende Dachlatten (Pfeil)

Abb. 36: Detail Otgang zw. Gebinden 1 b und 1 c, Ostseite: Vollstandige Zerstérung des
Holzinneren durch Hausbock. Austausch bereits erfolgt.
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Abb. 37: FuBpunkt Sparren 1 b west: Die biotischen Sché&digungen beschranken sich auf
den oberflachennahen Bereich, ein Austausch ist nicht erforderlich.

2
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Abb. 39: Partiell durch Pilze und Insekten geschadigter Sparren (Gebinde 1 west). Die
Tragkraft im FuRBpunkt ist durch den Holzabbau um ca. 50 % reduziert. Der FuRpunkt
muss erneuert werden.
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- Gebinde Il

Ohne Abbildungen

- Gebinde 111

e A e \ ’ﬁ : j.;*
Abb. 40: Westseite Gebinde Il1lI, mit erhebl. Schaden durch Nassfaule-Pilze

(Feuerschwamm) am Balken. Vom Balkenkopf auf einer L&dnge von ca. 1,5 m ist der
Balken hohl; im Bereich des Kamins liegen oberflachliche Schadigungen vor. Bearbeitung
bereits erfolgt (s. untenstehende Abb.)

Abb. 41: Das kernfaule Holz wurde ausgeraumt, die morsche Oberseite in Form einer
Teilerganzung (Bohle) ertichtigt. Da der Balkenkopf direkt an die Dacheindeckung reicht
und damit nicht mehr einsehbar ist, erfolgte eine Impragnierung des Befallsbereichs mit
einem Bor-Préparat.
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- Gebinde Il111

Skizze
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Abb. 44: Gebinde 1111, Balken west. Zur Prufung der verbliebenen Holzfestigkeit bzw. des
Restquerschnitts wurden Bohrungen (d 10 mm) angebracht. Im Bild ist am Bohrmehl
erkennbar, dass die auBBeren cm weitgehend gesund sind (helle Bohr-Spane), das
Holzinnere dagegen ist pilzlich abgebaut (dunkle, krimelige Spane).
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Abb. 45: Partiell flachig von Nassfaule-Pilzen bewachsener Aufschiebling (Gebinde 1111
west) mit einzelnen Fruchtkdrpern hoéherer Pilze (Pfeil; Art nicht naher bestimmt).
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- Gebinde V

Ohne Abbildungen

- Gebinde VI

Abb. 47: Geb. VI Ost: Zahlreiche Ausnehmungen u. Blattsassen am Stander von 1547.
Soweit moglich und im denkmalpflegerischen Gesamtzusammenhang sinnvoll, werden
fehlende Bauteile ersetzt. Hier: Kopfband und Hillriegel. Nicht benétigte Anbauten ohne
nennenswerten geschichtl. Zeugniswert werden entfernt (Pfeil), die historische
Erganzung am FufBende soll erhalten werden.
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Abb. 48: Vordergrund: Gebinde VI — Rekonstruktion von Kopfband u. Hillriegel sowie
Ausklotzung der nicht bendétigten Ausnehmungen (Pfeil) empfohlen. Hintergrund: Geb.
V11 — Wiederbefestigung Kopfband, weiteres analog zu VI

- Gebinde VII

Abb. 49: Gebinde VII, Freigelegter FuBpunkt des 6stl. Hauptstanders: Fundamentierung
aus angenagelter Holzplatte, Backstein, Erdreich mit Findlingen. Durch das Anwachsen
des Bodenniveaus (Sand, Betonplatten) steht der Stander feucht.
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Abb. 50: Gebinde VII, westl. Stander: Fruhere Bauteile haben Spuren hinterlassen. Neben
den Blattsassen verweist die helle Stelle am Balken (oben) auf das fehlende Kopfband.
Darunter sind Aussparungen fur Hillriegel usw. zu erkennen. Das Kopfband sowie die
ursprungliche Hillriegel-Lage sollten rekonstruiert werden, die restl. ,Fehlstellen* werden
in Holzart und Mal3 passgenau erganzt.

i o d
bb. 51: Abbundzeichen am Hahnenbalken in Geb. VII, Nordost-Seite
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Abb. 52: Zstad Hahnenbalken in eb. IIBIick nach Sud. Die Windrispe links ist auf

Hohe des Sparrens gebrochen (bereits restauriert; 12.2016)

Abb. 54: Geb. VII, Giebelspitze mit defekter Uberblattung (restauriert 11.2016)
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Abb. 55: Geb. VII ost: Offene Verbindﬁng zw. Balken und Kopfband. Das Kopfband kann in
die Blattsasse zuruick gesetzt werden.

Abb. 56: Beispiel Ur langjéhrigen Pilzschaden in Gebinde VII, Ostseite. Anamnese wie bei
vorstehender Abb., mit dem Resultat, dass das abgebaute Holz des Balkenkopfs unter
dem Druck des Sparrens barst
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- Gebinde VII1I

Abb. 57: Ostl. Stander mit neuem Balken. Die Schwaichungen des Standers durch
Eintiefungen sollten fur rekonstruierte Bauteile (Hillriegel) genutzt werden, ansonsten
Ausklotzungen.

Abb. 58: Neu errichtetes Gesparre in Gebinde VII1
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- Gebinde V1111

Abb. 61: Gebinde VIIII, Sparren neben abgesagtem Hahnenbalken mit Abbundzeichen (4
Ausstiche)
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Abb. 62 Gebinde V111, Bestands-Kopfband eingebaut in erneuerten Balken

- Gebinde VII1II

Abb. 63: Beispiel fur langjahrigen Pilzschaden in Gebinde VIIII, Westseite. Durch die
undichte Dachhaut lief regelmé&fig Niederschlagswasser auf den Balken, z.T. floss es den
Sparren hinab und sammelte sich im Sparrentopf des Balkens. Raumlich begrenzt
konnten holzzerst. Pilze gedeihen und das Holz regelrecht aushohlen. Nagekéafer
verstarken den Effekt.
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Abb. 64: Beispielhate Holzoberfl. bei starkem bzw. Ian—gandauerndem Befall durch
Gescheckte Nagekafer (hier am Balken von Geb. VIIII, Stdseite)

Abb. 65: Holzoberflache eines Balkens (Gebinde 9, stid) mit Flugléchern des Gescheckten
Nagekafers. Nach der Eiablage in alten Lochern verschlieRt das Weibchen oft die Offnung
mit seinem eigenen Korper, um Fressfeinden den Zugang zu erschweren (Pfeil: toter
Nagekafer im Flugloch)

[N

Abb. 66: Gebinde VIIII — Grunpflanzenwuchs als Folge von Durchfeuchtung am Balken >
trockenlegen!
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4.2 Schadensursachen

Bei allen biotischen Holzschaden spielt Feuchtigkeit die entscheidende Rolle. Auch im
Falle des Hufnerhauses ermdglichte eindringende Feuchtigkeit, bedingt durch
mangelnden Bauunterhalt Uber einen langen Zeitraum, die Ansiedelung
holzzerstorender Insekten und Pilze. Als Hauptursache fir das Eindringen von
Niederschlagswasser ist die marode Reet-Deckung zu nennen.

Eine Bearbeitung der Dachhaut mit tiw. Neueindeckung erfolgte im Dezember 2016,
es tritt also keine Feuchtigkeit mehr Uber Undichtigkeiten des Daches ein.

Sowohl am Stidgiebel als auch an der Ostfassade scheint das Geléandeniveau entlang
des Hufnerhauses angewachsen zu sein. Dies wird besonders daran deutlich, dass
ein um das Haus verlaufender Kies-Streifen weitgehend tberwachsen ist und nicht
mehr als Spritzwasserschutz fungieren kann. Pflanzenbewuchs behindert das
Abtrocknen der Sockelzone zudem. Am Siddgiebel, welcher ohnehin quasi am
Deichful’ liegt, fuhrt die Gelandemorphologie dazu, dass anfallendes Regenwasser
zum Gebaude hin geleitet wird. Fur das Sockelmauerwerk bedeutet dies eine
erhebliche Belastung durch Feuchtigkeit, welche wiederum bauschadliche Salze
transportiert, die sich in den Backsteinen und Mortelfugen anreichern. Wegen der
Hygroskopie der salzbelasteten Materialien (oft falschlicherweise als ,aufsteigende
Feuchtigkeit® bezeichnet) wird ein vollstandiges Trockenfallen betroffener Bauteile
nahezu unmdoglich, da Feuchtigkeit aus der Luft aufgenommen wird.

Die dauerhaft erhohte Feuchtigkeit beglnstigt einen Befall durch holzzertsérende
Organismen.

Nahere Erlauterungen zu spezifischen Schadensursachen siehe 4.3 ff.
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4.3 Vorgefundene Schadorganismen:
Holzzerstorende Insekten und Pilze

Ein Befall durch Echten Hausschwamm (Serpula lacrimans) kann zum Zeitpunkt der
Untersuchungen ausgeschlossen werden.

Die Bestimmung der Schadorganismen erfolgte (berwiegend durch den
Unterzeichner, lediglich im Falle eines holzzerstérenden Pilzes wurde eine
Materialanalyse durch ein Fachlabor veranlasst (Laborbericht s. Anhang). Die
Identifikation der holzzerstorenden Insekten erfolgte anhand arttypischer Fralspuren
(Nagsel, Bohrmehl, Fluglocher) sowie an vorgefundenen Insekten.

Eine art-genaue Bestimmung holzzerstoérender Pilze war nicht in jedem Falle
erforderlich. Bei den im Hufnerhaus vorgefundenen Pilzen handelt es sich
uberwiegend um sog. Nassfaule-Pilze, welche hinsichtlich ihrer Bekampfung -
unabhangig von der Art — weitgehend gleich zu behandeln sind.

Gegenmalnahmen:

Vermeidung von Feuchtigkeit, Entfernung pilzgeschadigter Bereiche, dauerhaft
Holzfeuchte von max. 16 % (gegen Pilze und Insekten). Ggf. thermische oder chem.
Bekdmpfung (Begasung, Injektionsverfahren usw.).

Im Folgenden werden die wichtigsten im / am Hufnerhaus vorgefundenen
Schadorganismen kurz vorgestellt. Im Falle der Insekten werden nur Holzschadlinge
bzw. deren Antagonisten vorgestellt.

Daneben existiert eine Reihe weiterer Insekten, welche das (vorgeschadigte) Holz
zwar bewohnen, jedoch selbst keine Schaden anrichten. So konnten beispielsweise
im Bereich des vermorschten Ortgangs am Sudgiebel Larven von Insekten aus der
Gruppe der Hautfligler (Hymenoptera; z.B. Bienen, Wespen) nachgewiesen werden.
Diese nutzen das morsche Holz lediglich zum Anlegen von Brutrdumen, eine aktive
Zerstorung findet nicht statt. Gesundes, trockenes Bauholz kann in der Regel nicht
befallen werden.
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4.3.1 Gescheckter Nagekéafer (Xestobium rufovillosum)

Abb. 67: Gescheckter Nagekéfer im FraRgang (5 — 7 mm lang, im Bild mm-Skala)

Lebensweise:

Der gescheckte Nagekafer erndhrt sich im Larvenstadium (1 — 3 Jahre) von pilzlich
vorgeschadigten Laubholzern. Er ist also ein Sekundéarschadling, der allerdings den
Zerfall des Holzes erheblich beschleunigen kann. Bei hohem Befallsdruck werden
auch angrenzende Bereiche gesunden Holzes zerstort.

Schadbild:

Ein Befall geht immer von pilzlich vorgeschadigtem Holz aus. Mit zunehmendem Alter
der Larven kann auch gesundes Eichen-(Kern-) Holz verwertet werden. Durch die
Vorliebe fuar Frohholz bleibt das Spatholz oft lamellenartig stehen (siehe
untenstehende Abbildung, Pfeil). Kotpartikel ,,Bouletten“-ahnlich.

Vorkommen im Hufnerhaus im Bereich der ges. eichenen Fachwerkkonstruktion,
zerstreut bis haufig. Der Befall ist aktiv.
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Abb. 68: Abschnitt eines Eichenbalkens (Kantenlange 22 cm) mit Befall durc
Hausporling, als streifige Verfarbungen erkennbar. Der Sekundarbefall durch den Gesch.
Nagekéafer beschrankt sich weitestgehend auf die pilzlich geschadigten Bereiche, nur
vereinzelt finden sich FralRgange im gesunden Holz.
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4.3.2 Gewohnlicher Nagekéafer (Anobium punctatum)

Abb. 69: Gewodhnlicher Nagekafer®. Lange zw. 2,5 und 5 mm

Abb. 70: Lebende Nagekéafer (Paarung)

Abb. 71: Von Gewdhnl. Nagekafern befallenes Eichen-Rundholz. Anobium punctatum
kann ausschliel3l. das Splintholz der Eiche verwerten, der Kern bleibt selbst bei hohem
Befallsdruck unangetastet.

Lebensweise:

Nahrung: EiweiRreiche Laub- und Nadelhdlzer, dabei vorwiegend Splintholz. Das
Kernholz von Kiefer oder Eiche, den im Hufnerhaus vorwiegend verwendeten
Holzarten, wird nicht befallen.

Generationsdauer 1 — 8 Jahre, i.d.R. 3 — 4, abhangig von Holzfeuchte u. Temperatur

Schadbild:

Fral’schaden werden nur durch die Larven verursacht, die Imagines nehmen keine
Nahrung auf. Bei intensivem Befall ist eine vollstandige Dematerialisierung des
befallenen Objekts mdglich.

Vorkommen im  Hufnerhaus zerstreut an Kiefernbalken (nur  Splint),
Bekleidungsbrettern, einzelne Fensterhdlzer usw. Der Befall ist aktiv.

% Foto: wikipedia.de
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4.3.3 Hausbock (Hylotrupes bajulus)

Abb. 72: Hausbock (Praparat)

Lebensweise:

Die Larven des Hausbocks leben vom Splintholz trockener Nadelholzer.
Entwicklungszyklus 4 — 18 Jahre.
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Abb. 73 und 74: Larve des Hausboék—Kafgr's (links) sowie FraRgange mit der arttypischen,
wellenférmigen Struktur (rechts)

Schadbild:

Im verbauten Holz wird das ges. Splintholz zerstort, bis nur eine papierdiinne
Oberflache stehen bleibt.

Im Hufnerhaus liegen im Bereich des Sudgiebels an mehreren Stellen Befallsspuren
des Hausbocks vor. An der Nordfassade sind zwei Riegel geschadigt.
Vermutlich ist der Befall nicht mehr aktiv.
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434 Braune Wegameise (Lasius brunneus)

Im Bereich der sudl. Giebelwand, bes. an der Sudost-Ecke EG, liegen tlw. massive
Zerstérungen einzelner Holzer durch Ameisen vor. Dem Befallsbild nach zu urteilen
sowie anhand vorgefundener Insekten (-Reste) wurde das durch Pilze
vorgeschadigte Holz durch Braune Wegameisen besiedelt. Um Nester anzulegen und
zu erweitern, wird das morsche Holz ,ausgeraumt®.

Braune Wegameisen sind keine Holzschadlinge; gesundes Holz wird nicht
angegriffen. Eine Bekdmpfung muss nicht erfolgen, wenn die Ursachen fir den
Pilzbefall beseitigt werden und das Holz trocken bleibt.

Abb. 75: Braune Wegameise (Lasius brunneus). Foto M. Felke
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4.3.5 Zusammenhangender Feuerschwamm

(Phellinus contiguus)

An mehreren dauerhaft durchfeuchteten Stellen am Geb&dude liegt aktiver Befall
durch Feuerschwamm vor. Auch dieser zéhlt zu den Nassfaule-Pilzen, die ohne
langerfristig erndhte Holzfeuchten nicht gedeihen kdnnen. Der Pilz verursacht eine
von der Oberflache ausgehende Weil3faule.

Siehe auch Laborbericht im Anhang.

Abb. 77 Durch Feuerschwamm verursachte Weil3faule (Unterzug zw. Geb. 111 u. 1111)
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4.3.6 Eichen- oder Ausgebreiteter Hausporling

(Donkioporia expansa)

Der Ausgebreitete Hausporling verursacht bei langerfristiger Durchfeuchtung des
Holzes eine intensive Weiltfaule. Das heil3t, in erster Linie wird das holzeigene Lignin
zersetzt, die hellen Zellulose- und Hemizellulosen-Anteile des Holzes bleiben stehen.
Das Holz wird faserig bis hin zur vdlligen Zersetzung. Durch den pilzlichen Abbau
wird Eichenholz ,federleicht”, auch Nadelholz wird befallen.

Ausgangspunkt fur einen Befall ist immer eine Durchfeuchtung des Holzes von 30 bis
60 % Uber einen langeren Zeitraum. Bei einem Absenken der Holzfeuchtigkeit auf
Werte unter 20 % fallt der Pilz zunachst in eine sog. Trockenstarre, das Wachstum
kommt zum Erliegen.

Wie bei allen sog. Nassfaule-Pilzen kann die Vermeidung einer erhféhten Holz-
Feuchtigkeit Befall vorbeugen bzw. ein Weiter-Wachsen unterbinden. GemaR DIN
68800 (Holzschutz) sollte pilzgeschadigtes Holz mindestens 30 cm Uber den letzten
sichtbaren Befall hinaus ,gesundgeschnitten® werden. Unter bestimmten
Voraussetzungen, z.B. Denkmalschutz, kénnen alternative Methoden angewandt

werden.

Abb. 78: Von HaUporIig befallener Eichenbalken (ca. 18 x 22 c). arend die
Oberflachen aufRRerlich intakt wirken, ist das Holz im Inneren bereits vollig zerstort,
einhergehend mit einem enormen Gewichts- und Stabilitatsverlust.

4.3.7 Moderfaule

Moderfaule wird von verschiedenen Vertretern der Schlauchpilze und Fungi
imperfecti verursacht. Sie entsteht bei dauerhafter Durchfeuchtung besonders im
Auflagebereich verbauter Holzer. Im nassen Zustand wie ein schmierig-
dunkelbrauner Film wirkend, zeigt sich Moderfaule an trockenem Holz als kleinteiliger
Wairfelbruch (einzelne ,Wurfel“ nur ca. 1 — 2 mm groR).

Der Befall betrifft i.d.R. nur die Holzoberflache im Bereich weniger Millimeter und
kommt bei Trocknung zum Erliegen. Ein Rickschnitt ist meist nicht erforderlich. An
Fachwerkholzern des Hufnerhauses Uberwiegend im Kontaktbereich zu Mdrtelfugen

usw. zu finden.

46 von 88



Hamburg, Moorfleeter Deich 483: Hufnerhaus
Veith Grinwald Februar 2017

4.4 Sonstige Organismen

Neben holzzerstérenden Organismen wie Pilzen und Insekten wird ein (leer
stehendes) Gebaude auch von einer Vielzahl weiterer Organismen besiedelt. Wie
eingangs erwahnt, finden sich auch am Hufnerhaus holzbewohnende Insekten, z.B.
Bienen- oder Wespenarten, die jedoch keine Holzzerstérungen verursachen.
Wahrend die Mehrzahl der Insekten baulich keine Rolle spielt, gibt es doch einige, die
fur eine Bauwerksdiagnose hilfreich sein kénnen.

Beispielhaft daflr ist z.B. der Gescheckte Nagekafer (s. 4.3.1), welcher zuverlassig
auf — oftmals verdeckten — Befall durch holzzerstdérende Pilze hinweist.

Interessant fur das Hufnerhaus ist besonders der Blaue Fellkafer, der als
rauberisches Insekt auf aktiven Nagekafer-Befall hinweist.

Abb. 79: Von Pilzn und Gesheckten Nagekéfern intensiv zerstortes Eichen-Holz
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441 Blauer Fellkafer (Korynetes caeruleus)

Der Blaue Fellkafer erndhrt sich sowohl im Larvenstadium (Entwicklungsdauer mind.
2 Jahre) als auch als Vollinsekt von Nagekafern und deren Larven. Dabei werden
Gescheckte und Gewdhnliche Nagekafer bevorzugt.

Als ,Schadlings-Jager” ist er auch fur die Dbefallstypischen Bohrmehl-Haufchen
verantwortlich. Diese entstehen, indem Korynetes c. die Fralgange von
Anobienlarven freirdumt, um an seine Beute zu gelangen.

Fellkafer verursachen keine Holzschaden.

ey ~o
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Abb. 80: Der Blaue Fellkafer, ein naturlicher Gegenspieler der Nagekafer

An der Holzkonstruktion des Hufnerhauses konnten sowohl die typischen Auswiirfe
von Bohrmehl, als auch Fellkafer vorgefunden werden®. Dies belegt, dass der
Nagekéafer-Befall aktiv ist.

Abb. 81: Auf der Suche nach den Larven des Gesceckte Nagekafers von Blauen
Fellkafern (oder deren Larven) ausgeworfenes Bohrmehl.

* Es sind weitere Insektenarten mit dhnlicher Lebensweise bekannt, die jedoch im Hufnerhaus bislang
nicht nachgewiesen wurden.

48 von 88



Hamburg, Moorfleeter Deich 483: Hufnerhaus
Veith Grinwald Februar 2017

4.4.2 Algen

In Bereichen starker und / oder regelmaRiger Befeuchtung bilden sich an
verschiedenen Untergriinden grunliche Beldge durch Algen. Es koénnen Flachen
nahezu jeder Materialitit und Beschaffenheit besiedelt werden. Dauerhafte
Beschattung und fehlende Zugluft begunstigen einen Befall.

Aufgrund der hohen Materialfeuchten geht Algenwachstum meist mit einem Befall
durch holzzerstérende Pilze einher. Eine gesonderte Bekampfung hat nicht zu
erfolgen, da durch eine Beseitigung der Befallsursachen (Feuchtigkeit, Pilze) auch
das Wachstum von Algen unterbindet.
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Abb. 82: Beispiel fur Besiedlung durch Algen, erkennbar an den griinlichen Belagen der
regelméiig befeuchteten Materialoberflachen. Im Bild die Decke Uber Raum Nr. 06
zwischen den Gebinden 1111 und V.
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5. Konzepte zur Konservierung und Restaurierung

Denkmalpflegerische Zielsetzung ist eine weitestgehende Erhaltung des
historisch gewachsenen Zustands einschlieRlich der (Holz-) Oberflachen und deren
Patina. Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Gutachtens lag zwar bereits ein
allgemeines, aber noch kein konkretes Nutzungskonzept vor. Das bedeutet, dass sich
mit fortschreitenden Planungen noch unterschiedliche Behandlungsstrategien
ergeben werden. Als wichtigster Punkt ist hier die Statik zu nennen: Abh&angig von
der zukinftigen Nutzung koénnen Ertlchtigungen notwendig werden, die in
vorliegende Arbeit noch nicht einflieRen konnten.

Neben der Erhaltung der Oberflachen sollen auch die Spuren friherer Zustédnde und
Nutzungen erhalten werden, sofern eine Erhaltung keine Folgerisiken fur die
Standfestigkeit oder die Sicherheit von Besuchern und Nutzern nach sich zieht. Als
Beispiel seien etwa statisch (durch Pilzbefall oder spatere Eingriffe) geschwachte
Bauteile zu nennen: Hier muss die Sicherheit im Vordergrund stehen, auch wenn dies
im Einzelfall zum Verlust von Originalsubstanz fihren kann.

Es sollten fehlende aussteifende Bauteile, wie etwa Kopfbander, rekonstruiert und
wieder eingebaut werden, ebenso die Hillriegel zwischen den Hauptgebinden. Die
Spuren friherer Einbauten, welche oft noch als Eintiefungen, Balttsassen usw.
erhalten sind, werden belassen. Gleiches gilt fur historische Erganzungen. Zur
statischen Sicherung und zur Erhaltung des dokumentarischen Werts ist es
empfehlenswert, solche ,Locher® entsprechend der Holzart und Faserrichtung
auszuklotzen. So kann bis zu einem gewissen Grad die Festigkeit einzelner Bauteile
erhoht werden, trotzdem bleiben die Spuren sichtbar und ablesbar. Sofern bereits
historische Erganzungen angebracht wurden, sollten diese erhalten werden, sofern
sie handwerklich und optisch den Erfordernissen entsprechen.

Beispielhaft sind hier die Stander der Hauptgebinde zu nennen.
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5.1 Umagang mit befallenem Holz:
Holzzerstdrende Pilze

-Stark  [durch  Nassfaule-Pilze] geschéddigte  Hdolzer ohne  ausreichende
Restquerschnitte sind in Ldngsrichtung um mindestens 0,3 m Uber den sichtbaren
Befall hinaus abzuschneiden. Sind die Holzer nur in einem Ausmal$ geschadigt, dass
dadurch ihre Tragféhigkeit nicht unzuldssig beeintréachtigt ist, ist es ausreichend, nur
die geschddigten Anteile bis auf das gesunde Holz mechanisch zu entfernen. Bei
stdrkeren Querschnittsminderungen sind die Holzbauteile nach den Angaben des
Tragwerksplaners (...) zu verstarken."

(DIN 68800 Holzschutz Teil 1V, 8.3.2.1. Berlin 2012)

Obwohl die Holzschutz-Norm DIN 68800 relativ klare Vorgaben hinsichtlich des
Umgangs mit biotisch geschadigten Ho6lzern macht, sind Abweichungen vom
empfohlenen Vorgehen, etwa aus Grinden des Denkmalschutzes, zulassig. So kann
es erforderlich sein, pilzbefallene Holzbauteile in situ zu erhalten. Exemplarisch seien
hier Riegel und Rahm am 06stl. Stdgiebel — EG genannt, bei denen eine Erhaltung der
sichtbaren Oberflachen (Profilierung, Fassung) angestrebt wird. Dasselbe gilt fur die
Balken der Hauptgebinde, die an ihren Oberseiten alle mehr oder weniger starke
Schadigungen durch holzzerstérende Pilze aufweisen.

Es muss betont werden, dass die MalRinahmen zur Pilzbekdmpfung — unabhéangig
davon, ob nach den Vorgaben der DIN Holzschutz gearbeitet wird — nur dann
dauerhaft erfolgreich sind, wenn das Holz zuverlassig vor Feuchtigkeit geschitzt
werden kann.

In Fallen, wo wiederkehrende Durchfeuchtungen nicht ausgeschlossen werden
konnen, empfiehlt sich die Verwendung von Holzschutzmittel. Dies kann etwa bei
Holzern im Bereich einer AuBenwand der Fall sein, wo mit dem Ausfall von
Kondenswasser gerechnet werden muss. Siehe hierzu auch Abschnitt 5.2.3 — Tabelle
mit Gebrauchsklassen der Holzer und Prufpradikaten von Holzschutzmitteln.
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51.1 Bearbeitung pilzbefallenen Holzes gemaf DIN 68800

Die Vorgaben der Norm beziehen sich nur auf tragende oder aussteifende Bauteile
(s. 5.1). Hier muss ein Ruckschnitt des Pilzschadens von mindestens 0,3 m erfolgen.
Bei ausreichendem Restquerschnitt und bei nicht tragenden Holzbauteilen gentigt ein
mechanisches Entfernen der Befallsbereiche.

Voraussetzung fur jede erfolgreiche Pilzbekdmpfung ist es, Feuchtigkeit dauerhaft
von Holzbauteilen fernzuhalten.

Bild K.11: Darstellung des Mindest-Sicherheitsabstandes von 0,30 m fiir den erforderlichen
Riickschnitt bei Holzbauteilen ohne ausreichenden Restquerschnitt. Dunkel gekennzeichnet
ist der mit bloBem Auge erkennbare Befall durch einen Nassfaulepilz.

Abb. 83: Gesundschneiden pilzbefallenen Holzes (DIN, S. 305)

51.2 Restaurierungsmaoglichkeiten

Im folgenden Abschnitt werden verschiedene Madglichkeiten zur Restaurierung
geschadigter Holzer vorgestellt. Da dem Hufnerhaus ein besonders hoher
kulturgeschichtlicher Zeugniswert innewohnt, entsprechen die vorgeschlagenen
Mallnahmen nicht in jedem Falle der Norm DIN 68800 (Holzschutz); eine
minimalinvasive Arbeitsweise wird angestrebt.

So kann in vielen Fallen auf den in DIN 68800 geforderten Sicherheitsabstand von
mindestens 30 cm verzichtet werden, um moglichst viel der Originalsubstanz zu
erhalten. Voraussetzung fir eine trotz Abweichungen von der DIN dauerhafte
Erhaltung des Gebaudes ist, Feuchtigkeit von den Holzkonstruktionen fernzuhalten.
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Dies gilt insbesondere flr alle pilzlich (und / oder durch Insekten) vorgeschadigten
Bereiche, die aus diesem Grund einer intensiven Wartung und Schadlingsmonitoring
bedurfen.

Allgemeine Malnahmen: Gelten fur alle Fachwerk-Wandflachen, bes. im
Aulienbereich! Die hier aufgefihrten MalBnahmen werden im Abschnitt ,Darstellung
der Holzschaden® (siehe 4.1) nicht mehr gesondert aufgefuhrt.

Fur das gesamte Fachwerk des Aulienbereichs gilt:

- Feuchtigkeit muss soweit méglich vom Gebaude ferngehalten werden. Dies

gilt insbesondere fir den Innenbereich, wo sich an vielen Stellen Nassfaule-
Pilze wegen mangelhafter Bauunterhaltung angesiedelt haben.
Im AuBenbereich kann Uber Malinahmen des konstruktiven Holzschutzes
erheblich dazu beigetragen werden, dass anfallendes Niederschlagswasser
schnell abflieBen kann bzw. die Fassade nicht (mehr) erreicht. Zu nennen sind
z.B. Spritzwasserschutz, ausreichender Dachiberstand, Abdeckung von
Hirnholz-Flachen mit ,Verschlei3-Holzern* usw.

- Anschluss-Fugen im Fachwerk von > 0,8 cm werden mit Spanen in der
passenden Holzart geschlossen. Verleimung nur an je 1 Seite (Faserrichtung
des Holzes beachten)

- Bruche, Astlocher, Schwundrisse u.a.: Ein Verschliellen ist nur notwendig,
wenn der Rissverlauf ein Eindringen von Wasser begunstigt. Nach unten
gerichtete Offnungen mussen nicht bearbeitet werden. Verschluss mit
Holzpasssticken oder Leindl-Kitt.

- Mortel, der die Sichtseiten der Fachwerkhdlzer tberdeckt, muss entfernt
werden

- fehlende oder schadhafte Holznagel ersetzen (El)

- Offene Bohrungen usw. durch Passstlcke verschlieen

- Anschlussfugen aus Zementmortel entfernen, ggf. durch Kalk- or. Gipsmortel
ersetzen

- Lose Ausfachungen ins Fachwerkgefiige zurtckfihren. Nach Mdglichkeit mit
Dreikantleisten stabilisieren und Fugenbildung vorbeugen (siehe Abb. 89 und
90)

- Bei einer ,Wannen-Bildung* von Hoélzern in den AuRenwénde sind diese an
geeigneter Stelle schrag anzubohren, so dass evtl. eindringendes Wasser nach
auBBen abflieRen kann (Abb. 88).

Folgende Mallnahmen sind Vorschlage zur Bearbeitung der unter Abschnitt 6.
dargestellten Befunde.

Erganzungen und partielle Eingriffe werden einem Austausch befallener Hoélzer stets
vorgezogen!
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Werden in Holzbauteilen Schadstellen partiell repariert, ist zu beachten, dass
selbst bei sorgfaltiger Ausfihrung (ohne Verleimen) eine Schwachstelle entstanden
ist. Das Bauteil ist zur Aufnahme von Druck- und Biegespannungen erheblich
geschwacht. Das ist bei der statischen Beurteilung zu beachten.

Abb. 84: Bsp. fur eine partielle Reparatur (Hahnel, S. 140)

Februar 2017

geschéddigtes Bauteil
Reparaturstlick
schrige Fugen
{(Wasserablauf)
Horizontale Belastung
aus einer Strebe wére
hier nicht ohne weiteres
maglich.
Schliiisselschrauben
(verdeckt angeordnet)

Abb. 85: Ergdnzung an senkr. Bauteil. Bei der SchnittfiUhrung ist zu beachten, dass Wasser

abflieen kann (Pfeil).
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Isometrie

Ansicht
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Arbeitsschritte:
— Ausbau der anliegenden Gefache
— Einbau eines separaten Zapfenholzes und
SchlieRen des restlichen Zapfenloches mit Keilen oder Klotz
— Einpassen des neuen Riegels
— Einstemmen der Zapfenlécher
— Aufstecken des Riegels
— Bohren und Setzen der Holznégel

Fir die Erneuerung eines Riegels ist der Einbau mit Ersatzzapfen eine brauchbare
Lésung. Das Beispiel zeigt eine asymmetrische Zapfenanordnung. Der Riegel wird
von oben eingeschoben und vernagelt. Die Reste des Zapfenloches im Stander
werden durch Verkeilung geschlossen. An der Anordnung der Vernagelung ist die
Reparatur zu erkennen. Hier sind weitere Varianten denkbar.

Abb. 86: Bsp. flir das Anarbeiten eines Ersatz-Zapfens, z.B. an Riegel (Hahnel, S. 149)
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Arbeitsschritte:

— Ausbau der Gefachfillung

— Anfertigung des neuen Riegsls

— Stemmen der Zapfenbahnen
(die AusfUhrung mil einer Zaplenbahn
ist auch méglich)

— Einbau des Riegels

— Bohren und Seizen der Holznagel

— Einbau der Fullholzer

Die Mdglichkeit, einen Riegel zu erneuern, wobei nur eine Gefachflillung entfernt
werden muss, zeigt diese Zeichnung. Die Gber dem Riegel liegende Gefachflllung
muss gesichert werden, um sie zu erhalten (siehe hierzu Arbeitsblatt 86).

Die schraffiert dargesteliten Fidchen sind mit Futterhdlzern zu schlie3en.

N o
\\{-‘.\ =T

Februar 2017

Wandsténder
nsuer Riegel
Darstellung des
Einschwenkens
Zapfenbahn und
Fiillholz
Holznagel

Abb. 87: Bsp. fur Ersatz eines Riegels mit sog. Jagdzapfen. Das Verfahren ist auch bei

senkrechten Bauteilen anwendbar. (Hahnel, S. 155)

Abb. 88: Bearbeitung eines pilzlich geschadigten Holzes (z.B.
Riegel). Die Schaden treten meist an der Oberseite auf. Ist die
Tragfahigkeit noch gegeben, kann das Bauteil erhalten werden.
Die vermulmten Bereiche werden entfernt, an den tiefsten
Stellen werden Bohrungen schrdag nach auf3en angebracht, so
dass evtl. erneut eindringendes Wasser abflieRen kann.
Nachbehandlung mit chem. Holzschutzmitteln sinnvoll (P, lv,
Ib). (Skizze: Hahnel, S. 161)
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Vertikalschnitt

auBen innen

1 Riegel

2 Backstein (Ldngsverband)

3 2 Dreikantleisten in Fugen-
hohe

4 Lehmvorsatz

& Hoiznagelverbindung

Abb. 89: (Neu-) Ausmauerung von Gefachen / Wiedereinbau ausgewanderter
Ausfachungen (s. Abb. 90). Die Verwendung von zwei Dreikantleisten erhdht die Stabilitat
beim Einbau, aulBerdem wird so eine verbesserte Dichtheit der Fugen erreicht. Seitlich
und oben empfiehlt sich die Verwendung einer Nut, um die Bildung einer durchgehenden
Fuge zu verhindern. (Skizze Hahnel, S. 176)

e

Abb. 90: Durch das ,,Auswandern“ von Ausfachungen kénnen regelrechte ,,Regenrinnen*
entstehen, die Wasser ins Fachwerkgefliige Ileiten. Die Anschlisse sind bundig
herzustellen.
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Abb. 91: Beispiel fur die Erganzung eines
kernfaulen Bauteils, dessen Oberflachen
erhalten werden sollen: Die Erganzung
wird in eine Art Falz eingepasst, zwei
originale AuBenseiten bleiben L-férmig
erhalten. Eine Impragnierung des
Bestandsholzes ist sinnvoll.
Anwendungsbeispiele am Hufnerhaus:
Huftriegel im Raum 3 (Fensterbrett),
sudl. Stander neben West-Zugang zum
Flett

Abb. 92: Beispiel fur die moégliche

\ \ \ \ Erhaltung einer profilierten Oberflache
bei biotischer Zerstoérung des

! Holzinneren: Das zu erhaltende Profil

bzw. die originale Oberflache wird vom

\ zerst. Restholz mit maximal mdglicher

\ \‘ Dicke abgetrennt und auf getrocknetes

Erganzungsholz in passender Holzart

aufgebracht (z.B. Leim, Schrauben,
\\ Holzn&gel). Eine Impragnierung des

Bestandsholzes ist sinnvoll.

Anwendungsbeispiel am Hufnerhaus:
Oberrahm an der Sudwand von Raum 3

An mehreren Holzern des Hufnerhauses ergibt sich das Problem, historische
Oberflachen zu erhalten und zu konservieren, obwohl der Zustand des Holz-Tragers
dies nicht zuldsst (Bsp. Raum 3: Fensterbretter, Oberrahm Sidseite, Turpfosten
westl. Zugang, westl. Eckstander Nordgiebelwand...).

Dazu folgender Restaurierungsvorschlag (s. Abb. 91 und 92):

Zur Restaurierung pilzbefallenen Holzes wird die zu erhaltende Oberflache (incl.
einiger cm ,Altholz* als Trager) in Form einer Bohle abgetrennt. Die Schnittflache
sollte mit einem geeigneten Holzschutzmittel behandelt werden, sofern dieses nicht
ausgewaschen werden kann. Bei Bauteilen, bei denen baulich eine erneute
Durchfeuchtung dauerhaft unterbunden werden kann, ist eine Behandlung mit
Holzschutzmitteln nicht erforderlich. Die impragnierte Bohle kann dann auf
entsprechend vorbereitete Neuhdlzer aufgeleimt werden.

Inwieweit dieses Verfahren anwendbar ist, hangt neben der Vorgabe, die originale
Oberflache, Patina usw. zu erhalten, auch davon ab, ob

- der Zerstérungsgrad des Holzes ein Abtrennen der Oberflache zulasst,

- derartig bearbeitetes Holz den statischen Anforderungen genugt, z.B. im

Bereich von Holzverbindungen,

- diese Methode handwerklich umsetzbar ist, z.B. bei fest verbauten Hoélzern

- usw.
Uber die Anwendung muss im Einzelfall entschieden werden.
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Abb. 93: Schematische
Darstellung eines ausgefaulten
Balkenkopfes (links). Die Hohl-
Stelle ist schraffiert dargestellt,
daneben eine Holzverbindung
(z.B. Sparrentopf, rechteckig).
Zur Restaurierung wird mit
moglichst dunnem Sageblatt
(z.B. japan. Feinsage) eine Seite
abgetrennt (s. Skizze rechts, mit
keilformigem  Anschluss ans
Hirnholz!). Nach Bearbeitung
und Verfillung der Fehlstelle
mit Holz kann die
abgenommene Seite passgenau
wiederbefestigt werden.

Diese Methode dient der
grofiitmaogl. Erhaltung der
historischen Oberflachen.
Anwendungsbeispiele
Hufnerhaus Gebinde i
Ostseite, Gebinde VII Ost sowie
VI West.

Abb. 94 Schnitt durch
Erganzung eines ausgefaulten
Balkenkopfes, Vorgehen s. Abb.
93.

Abb. 95: Neben dem in Abb. 93
und 94 genannten Verfahren
kann zur statischen Er-
tichtigung das Anbringen
weiterer Hoélzer noétig werden.
MaRe des zusatzlichen Holzes
und Befestigungs-mittel nach
Vorgaben eines
Tragwerksplaners.
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Abb. 96: Schematische
Darstellung eines kernfaulen
Balkens. Der morsche Bereich
kann nicht klar umrissen werden,
da sich Pilze im Holzinneren nicht
»~regelmaig“ ausbreiten.

Siehe dazu auch nachstehende
Abbildung /7 Abb. 97!

Abb. 97: Pilzlich geschwachte bis
vollstandig abgebaute Zonen im
Eichenholz. Die Befallszonen
verteilen sich unregelmagig uber
den ges. Holzquerschnitt.

Verursacher: Ausgebreiteter
Hausporling (Donkioporia
expansa), Sekundarbefall durch
Gescheckten Nagekéafer

(Xestobium rufovillosum)
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5.2 Umagang mit befallenem Holz:
Holzzerstdrende Insekten

Die bestmogliche Bekampfung holzzerstérender Insekten ist der Austausch
befallenen Holzes bzw. eine Veradnderung der Umweltbedingungen, so dass ein
Fortbestehen eines Kafer-Bestands erschwert oder unmdglich gemacht wird. Hier
bieten sich Eingriffsmoéglichkeiten Uber das (Raum-) Klima an, regelbar Uber
Temperatur und Luft- bzw. Materialfeuchten.

Da ein Austausch befallener HoOlzer im Hufnerhaus aus Grinden des
Denkmalschutzes auf ein absolutes Minimum beschrankt werden soll, muss —
zumindest in Teilbereichen — auch mit chemischen Holzschutzmitteln gearbeitet
werden.

Vor einer Bearbeitung oder Behandlung insektenbefallenen Holzes mussen Art und
Umfang des Befalls festgestellt werden. Wenn die Befallssituation ungeklart ist, d.h.
es ist nicht erwiesen, ob ein Befall (in-) aktiv ist, missen Monitoringmal3nahmen
durchgefuhrt werden. Auf Basis der Resultate des Monitorings kénnen dann gezielt
Bekampfungsmalnahmen entwickelt werden.

521 Monitoring

Ganz allgemein bedeutet Monitoring nichts anderes, als eine Uberwachung
gefahrdeter Objekte oder Bauteile. Dies gilt besonders flr biotisch geschadigte oder
befallene Stticke.

Bei Objekten, von denen unklar ist, ob es sich um aktiven oder bereits erloschenen
Befall durch holzzerstérende Insekten handelt, bietet sich folgende Methode an:

Monitoring durch Abklebungen:

Lebende Larven verschiedener Nagekaferarten sind im Holzinneren nicht
zerstorungsfrei nachzuweisen. Deshalb kann der Befallsnachweis i.d.R. nur Gber
lebende Kafer oder Larven bzw. Uber Funde von rauberischen Insekten (z.B. Blauer
Fellkafer, siehe 4.4.1) erbracht werden.

Eine geeignete Methode des Monitorings liegt im Abkleben mutmaRlich befallener
Objektoberflachen: Wenn ein Kafer ,schlupft®, also nach der Verpuppung das Holz
verlasst, nagt er ein Loch in die Oberflache und perforiert damit auch das
aufgebrachte Papier. Neu entstehende Fluglécher werden also sichtbar gemacht.

Mit einer verdinnten Kleister-Losung (Methyl-Cellulose in Aqua dest.) wird
Japanpapier aufgebracht. Dieses Papier verursacht keine Kklimatischen
Einschrankungen fir die Holzoberflachen, das Holz kann ungehindert schwinden und
guellen. Die Kleisterlosung ist weitgehend reversibel. Die Abklebungen koénnen
einfach mit warmem Wasser angeltst und wieder abgenommen werden.

Neu entstehende Fluglocher kénnen direkt auf dem Papier kartiert bzw. mit
Datumsangabe versehen werden, danach werden sie mit Papier wieder verschlossen.
So wird man auch dem Fall gerecht, dass Kafer evtl. bereits bestehende Locher
nutzen.
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Auf Basis der so gewonnenen Erkenntnisse lassen sich gezielt weitere Mallnahmen
planen.

Abb. 98: Beispiel fur zu Monitoring-Zwecke abgeklebte Balken

522 Insektenfallen

Obwohl die Anwendung von Insektenfallen im Falle des Hufnerhauses nicht zur
Diskussion steht, soll die Verfahrensweise der Vollstandigkeit halber kurz vorgestellt
werden.

Insektenfallen dienen in erster Linie zum Monitoring eines Befalls, da sie Uber
Hochrechnungen der gefangenen Tiere eine Einschatzung der gesamten
Befallssituation geben kodnnen. Eine wirkungsvolle Bekdmpfung im Sinne einer
erheblichen Reduktion des Befalls ist nur in Ausnahmefallen méglich und im Bereich
des Holzschutzes derzeit nicht am Markt.

In der Literatur ist gelegentlich die Rede von Nagekéafer-Fallen auf Pheromon-Basis.
Diese sind fUr ein Monitoring oder eine Bekdmpfung ungeeignet, da holzzerstorende
Nagekafer darauf nicht ansprechen.

Sog. Anobien-Fallen sind bei  Gewodhnlichen  Nagekafern
(=Holzwurm) und Gescheckten Nagekafern unwirksam!

Bei sog. Klebefallen werden Leimkartchen an mutmaRlich befallenen Objekten
platziert. DarUber laufende Insekten werden fixiert und kénnen so identifiziert und
ggf. auch quantifiziert werden. Diese Methode ist bes. fir geschlossene Raume
geeignet, weist aber regelmaRig hohe Beifange auf. Im vorliegenden Falle
versprechen Abklebungen (5.2.1) besseren Erfolg.
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523 Bekampfung mit Holzschutzmitteln

Die Verwendung und die Anwendbarkeit von Holzschutzmitteln (HSM) héngen von
verschiedenen Faktoren ab. Eine Ubersicht gibt folgende Tabelle:

Gefahrdungs- oder Gebrauchsklassen (Gk) von Holzbauteilen und damit verbundene
Mindestanforderungen an Holzschutzmittel (sog. Prifpradikate):

Charakterisierung der

Mindestanforderungen an Holzschutzmittel

Gebrauchsklassen: abhangig von der GK:
Gk 1 | Innen verbautes Holz, - lv: Gegen Insekten vorbeugend
standig trocken wirksam
Gk 2 | Holz, das weder dem - v
Erdkontakt noch direkt der - P: Gegen Pilze vorbeugend wirksam
Witterung ausgesetzt ist, (Faulnisschutz)
vorubergehende Befeuchtung
maoglich
Gk 3 | Holz, das der Witterung - v
ausgesetzt ist, aber nicht in - P
Erdkontakt - W: Fur Holz, das der Witterung
ausgesetzt ist, jedoch nicht im
standigen Erdkontakt oder im
standigen Kontakt mit Wasser
Gk 4 | Holz in dauerndem - v
Erdkontakt oder standiger - P
starker Befeuchtung - W

ausgesetzt

- E: Auch fir Holz, das extremer
Beanspruchung ausgesetzt ist
(standiger Erdkontakt und / oder
Wasserkontakt, sowie bei
Schmutzablagerungen in Rissen und
Fugen)

Ubersicht Priifpradikate:

Iv: Gegen Insekten vorbeugend wirksam

Ib: Gegen Insekten bekampfend wirksam

P: Gegen Pilze vorbeugend wirksam

W: FUr Holz, das der Witterung ausgesetzt ist, jedoch nicht im standigen
Erdkontakt oder im standigen Kontakt mit Wasser

E: Auch fur Holz, das extremer Beanspruchung ausgesetzt ist (standiger
Erdkontakt und / oder Wasserkontakt, sowie bei Schmutzablagerungen in

Rissen und Fugen)
M: Schwammsperrmittel
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Fur das Holz des Hufnerhauses ist, trotz des verbreiteten und aktiven Befalls von
holzzerstorenden Insekten, der Einsatz von chem. Holzschutzmitteln nicht Gberall
zwingend erforderlich. Nach Einschatzung des Autors sollte sich die Behandlung mit
HSM auf diejenigen Bauteile des Aulienfachwerks beschranken, an denen
pilzbefallene Partien vorlagen. Das pilzlich zersetzte Material sollte ohnehin entfernt
werden, durch (bereits laufende) bauliche Malinahmen muss sichergestellt werden,
dass die hdlzernen Bauteile nicht erneut durchnasst werden.

Eine Behandlung mit HSM erhalten also nur diejenigen Bauteile, die folgende
Kriterien erfullen:

- Lage des Bauteils in Aulienwand

- Angrenzung an pilzlich befallenen Bereich und / oder Befall durch

holzzerstorende Insekten

- Erganzungen von pilzlich geschadigten Holzern

- in ,fertigem* Zustand nicht oder nur teilweise einsehbar

- Risiko erneuter Befeuchtung / Bewitterung
Dies entspricht in etwa Holzern der Gebrauchsklassen Gk 2 und Gk 3 (siehe
nebenstehende Tabelle).

Wirkstoffe in HSM:
A) Permethrin:
Aus der Gruppe der Pyrethroide. Wirksam gegen Insekten (Fraflgift). Meist
0lig gebunden, d.h. in Losemitteln. Bekampfend und vorbeugend wirksam.
B) Bor-Praparate:
Bekampfend gegen Insekten (FraRgift), vorbeugend gegen Insekten und Pilze
wirksam. I.d.R. wassrig gebunden.

C) Modifizierung des Holzes:

Alternativ zu den herkdmmlichen chem. HSM kann eine Modifikation der
Holzoberflachen erfolgen. Derartige Praparate enthalten: Magnesiumoxid,
Kieselsdure, Kaliumpalmitat, Kaliumchlorid, Fettsduren, Wasser; auch auf
Leindlbasis im Handel erhaltlich.

Durch die Anwendung wird die Holzoberflache verkieselt, was zusatzlich
verfestigende und brandhemmende Wirkung hat. Schadinsekten u. Pilze
erkennen das modifizierte Holz nicht mehr als Nahrung, der Befall erlischt.

= Fur Holz modifizierende Produkte wird gegentber normalen ,Giften* eine
Empfehlung ausgesprochen, da diese — neben der Ungiftigkeit — zur
schadlingsbekampfenden Wirkung zusatzlich die Holzer konservieren,
brandhemmend wirken und zu einer Verfestigung der Oberflachen beitragen.

Auf Wunsch kann der Verfasser verschiedene Hersteller und / oder Produkte mit den

jeweiligen Wirkstoffen benennen.
Datenblatter / technische Merkblatter auf Anfrage.
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5.3 Behandlung der historischen Oberfldchen

Dieser Abschnitt bezieht sich nur auf die ungefassten Konstruktionshoélzer. Fir
gefasste Holzoberflachen ist eine spezifische Herangehensweise noétig, welche an
anderer Stelle ausgearbeitet wird.

Die Holzer des Kerngerists und des Dachwerks zeigen sich groé3tenteils holzsichtig,
d.h. sie weisen keine deckenden Anstriche 0.a. auf.

Es ist nicht auszuschlieBen, dass bereits friher, d.h. wahrend der
landwirtschaftlichen Nutzung des Gebaudes, konservierende Behandlungen der
holzernen Bauteile mit Leindl durchgefuhrt wurden. Dies konnte mithilfe
mikrochemischer Nachweisverfahren (iberpriift werden (Bindemittel-Tests usw.”). M.
E. sind im gegebenen Fall derartige Tests wenig zielfiuhrend, da das Holz aufgrund
der jahrhundertelangen Nutzung vielen Einflissen ausgesetzt war, welche eine chem.
Analyse auf Anstrich-Rickstande erheblich erschweren bzw. unmdglich machen. So
ist davon auszugehen, dass sich im Bereich der Holzoberflachen tierische und
pflanzliche Proteine nachweisen lassen, deren Ursprung nicht klar auf die Nutzung
(Viehhaltung) oder auf gezielte Behandlungen (Anstriche mit unpigmentiertem
Leindl) zurtckzufihren ist.

In weiten Bereichen liegt auf den Holzoberflachen eine Rul3-Patina, verursacht durch
die langjéhrige Raucheinwirkung der offenen Kuchenstelle (ein Schornstein wurde
erst Mitte 19. Jh. eingebaut). Es gilt, diese Patina zu erhalten!

Anforderungen an die historischen Oberflachen

- Reinigung / Entfernung von aufliegendem Staub und anhaftenden
Verschmutzungen

- Erhaltung der Rul3-Patina

- In Bereichen biotischer Holzschadigungen: Stabilisierung und Festigung der
Oberflachen

- Ggf. Bekdmpfung holzzerstorender Insekten

- Ggf. Bekdmpfung holzzerstérender Pilze

- Ggf. Verbesserung hinsichtl. Brandschutz

- Unabhangig von vorgenannten MaRnahmen bzw. Ubergeordnet: Erhaltung der
historisch gewachsenen ,,authentischen” Optik

® Siehe hierzu etwa: Schramm, Hans-Peter und Hering, Bernd: Historische Malmaterialien und ihre
ldentifizierung. Dresden 1995
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Alle (sichtbaren) Bauteile sind einer schonenden Reinigung zu unterziehen. Ziel der
Reinigung ist es, die historische Objekt-Oberflache in ihrer gewachsenen Optik zu
objektimmanenter

erhalten, also
Gebrauchsspuren).

einschlieRlich

Patina (z.B. Verrul3ung,

Abb. 99: Reinigungsprobe am
westl. Kopfband und Balken in
Gebinde VI. Es erfolgten eine

Entstaubung (abfegen,
saugen) sowie eine
Trockenreinigung mit

Reinigungsschwammen.
Die Probeflache wurde zur

Veranschaulichung mit
Papierstreifen gegen  an-
grenzende unbearbeitete

Flachen abgetrennt.

Abb. 100: Trockenreinigungs-
Proben am sudl. Kopfband
und Rahm in Gebinde VI
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Vorgehensweise und Malinahmen zur Trockenreinigung:

- Entnageln:
Als vorbereitende MaRnahme vor der eigentlichen Reinigung muss das Holz
von allen nicht mehr bendtigten Anbauten, Installationen usw. befreit werden.
Beim Ziehen von Néageln mit Nageleisen muss mit geeigneten Unterleghélzern
gearbeitet werden, um Druckstellen und Verletzungen der Oberflache (Patina)
zu vermeiden.

- Trockenreinigung — ,,grob“:
Mit einem Skalpell werden anhaftende Verschmutzungen abgenommen

- Fegen und Absaugen:
Lose aufliegende Staub- und Schmutzschichten werden mittels Pinseln
abgefegt. Die gelosten Verunreinigungen werden abgesaugt. Es ist darauf zu
achten, nicht mit der Staubsauger-Duse Uber die Oberflachen zu ,schaben”,
da dies meist kaum zu entfernende Spuren hinterlasst

- ,Radieren“:
Anhaftende feine Verschmutzungen konnen mit speziellen Reinigungs-
schwammen abgenommen werden. Produkt-Beispiel: Akapad (friher: Wishap)

5.3.2 Nassreinigung

Je nach Grad der Verschmutzung kann eine Nassreinigung sinnvoll werden. Abhéngig
von der Loslichkeit der Verschmutzung koénnen unterschiedliche Losemittel zur
Anwendung kommen. In der Regel ist die Verwendung von (destilliertem) Wasser
ausreichend.

In jedem Fall muss die L&slichkeit des zu erhaltenden Untergrunds (Fassung,
Patina...) im Vorfeld einer Nassreinigung geprift werden, um ungewinschte
Farbveranderungen, Ablésungen usw. zu vermeiden.

5.3.3 Konservierung

Die folgenden Vorschlage zur Konservierung der Holzoberflachen beziehen sich
ausdricklich auf die ungefassten Holzer der Hauptgebinde sowie das Aulienfachwerk
(z.T. mit Leindl-Anstrichen). Fur sonstige Holzoberflachen, insbesondere gefasste
Holzer im Innenbereich (Ausstattung usw.), mussen eigene, objektspezifische
Restaurierungs- und Konservierungsstrategien entwickelt werden, fir die an dieser
Stelle nicht ausreichend Raum war. —

Fur die Konservierung des Holzes der Hauptgebinde ist es nétig, mit moglichst
wenigen Mitteln eine mdglichst breite Wirksamkeit zu erzielen. Folgende Aspekte sind
zu bertcksichtigen:
- Nahezu alle Bauteile weisen aktiven Befall durch holzzerstérende Insekten auf;
dieser muss bekampft werden
- Die gewachsene Oberflache mit historischen Bearbeitungs- und
Nutzungsspuren und ihrer Patina ist zu erhalten und bis zu einem gewissen
Grad zu ,ertuchtigen“, so dass die Malnahmen zur Erhaltung nachhaltig sind
und nicht in naher Zukunft erneut Eingriffe in die Originalsubstanz
durchzufiihren sind
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- Spatere PflegemalRnahmen sollten ,im System*“ erfolgen kdnnen, um den
Eintrag verschiedener Wirkstoffe auf das ndtige Minimum zu reduzieren und
nicht mit weiteren Mitteln mit moglicherweise fur die Substanz oder Mensch
und Tier schadlichen Chemikalien gearbeitet werden muss

- Von allen neu applizierten Wirkstoffen mussen Inhaltsstoffe und mégliche
Reaktionen mit dem Untergrund bekannt sein, um das Risiko ungewunschter
Veranderungen der Substanz zu minimieren (z.B. Farbumschlage,
Holzkorrosion, Ausbliihungen, sonstige Material-Unvertraglichkeiten usw.)

- Entsprechend der Bauzeit der jeweiligen Holzkonstruktionen sollte mit
Naturstoffen gearbeitet werden

- Reversibilitat

Leinol:

Entsprechend der mutmalilich verwendeten historischen Anstrichmittel empfiehlt sich
die Verwendung von Lein6l-Anstrichen. Wie in der Fachliteratur oftmals ausgefuhrt,
eignet sich Lein6l hervorragend fur eine langfristige Konservierung von Holz im
Innen- und Aullenbereich. Der Markt bietet eine breite Palette von Produkten, die
sich in der Denkmalpflege bewahrt haben.

Leindl bietet Holz einen guten Schutz vor verschiedenen schadlichen Einflissen, kann
sehr gut den Anforderungen entsprechend modifiziert (pigmentiert, verdinnt,...) und
verarbeitet werden. So ist es bei einem zwei- bis dreimaligen Anstrich gut méglich,
z.B. Neuteile farblich anzugleichen, Retuschen vorzunehmen und Bauteile
unterschiedlicher  Farbigkeit, Patinierung oder Oberflachenstruktur optisch
,Zusammenzuziehen®.

Nach Erfordernis konnen spater problemlos Pflegeanstriche (selbstverstandlich
ebenfalls auf Leindl-Basis) durchgefiihrt werden, ohne das Holz speziell vorbereiten
(schleifen, grundieren) zu missen.

Sog. schadstofffreie Holzschutzmittel®:
Zum bekampfenden und vorbeugendem Schutz der Holzer vor Insektenbefall,
Pilzbefall, Termiten, Feuer. Schitzt im Brandfall das behandelte Holz vor
Feuerausbreitung und Rauchentwicklung. Sperrwirkung gegen schadstofffreisetzende
Holzwerkstoffe. Emissionen toxisch eingestufter Biozide wie Lindan und PCP lassen
sich reduzieren. Holz- bzw. oberflachenverfestigende Effekte machen schadstofffreie
Holzschutzmittel auch fir die Konservierung und Festigung von lein6lbasierten
Altanstrichen interessant.
Die Wirkung beruht auf einer Verkieselung der Holzoberflachen. Angegebene
Inhaltsstoffe sind z.B. Kaliumkarbonat, Kieselsdure, Cellulose, Abietinsaure,
Holzzucker und Wasser. Des Weiteren gibt es Produkte auf Leindl-Basis /
modifiziertes Leinol.
= Es ist zu prifen, ob schadstofffreie Holzschutzmittel / modifiziertes Leinél im
Hufnerhaus grofl3flachig zur Anwendung kommen kénnen.
Entscheidungskriterium ist neben der Vertraglichkeit mit dem Bestand
besonders die optische Wirkung, die durch diese Mittel hervorgerufen wird.
Im Vorfeld jeder Behandlung muissen an unauffalligen Stellen der Holzkonstruktion
Probeflachen angelegt werden!

® Produktbeispiele: Timberone Holzschutz, Woodbliss, (Fa. Masid)
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6. Kartierung:
Schiden und Behandlungsstrateqgien

Es folgt eine Kartierung der vorgefundenen Holzschaden auf Basis der AufmaRplane.
Verzeichnet werden die Holzschaden entsprechend den unter Abschnitt 4.
dargestellten  Untersuchungsergebnissen, sowie der Konservierungs- und
RestaurierungsmaBnahmen bzw. Bekampfungsmoglichkeiten im Falle von Befall
durch holzzerstérende Organismen (unter Punkt 5).

Dieses Gutachten erhebt nicht den Anspruch der Vollstandigkeit. Insbesondere im
Bereich des Binnenfachwerks waren zum Zeitpunkt der Untersuchungen nicht alle
Holzer zuganglich oder zerstorungsfrei zu begutachten.
Schwerpunktmallig wurden im zur Verfugung stehenden Zeitraum (10. — 11. 2016)
das AuBenfachwerk sowie die Hauptgebinde bearbeitet.

Die Beschreibung erfolgt in der Reihenfolge: Fassaden - Innenrdume -
Hauptgebinde. Holzbauteile, die zwischen den einzelnen Hauptgebinden liegen,
werden den Innenraumen zugerechnet.

6.1 Nordqgiebel

Abb. 101: Nordgiebel. Die Befundnummern sind identisch mit denen der Innenseite (s.
Abb. 102 / Folgeseite)
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Abb. 102:

Befund:
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Gebinde 10 / Nordgiebel Innenseite

Beschreibung:

Strebe: Nur Splintholz angegangen, Kern gesund - kann belassen werden
Schwellen vollst. austauschen

keine Holzverbindung zw. Sparren und Balken = herstellen

Balken (Kiefer) im Splintbereich auf ca. 1,5 m morsch - Teilergéanzung
Kopfband zum Balken fehlt

Kopfband zum Rahm fehlt - beide erganzen

Abbundzeichen an Stander-Westseite: ,, | *

durch Hausbock stark geschadigt, keine Verbindung zu angrenzendem
Sténder - erneuern

Holzzerst. Insekten - Bekampfung, Ertiichtigung FuB3punkt

durch Hausbock stark geschadigt - austauschen

FuBpunkt mit Beton-erganzt - ca. 0,5 m erneuern

FuBpunkt mit Beton-erganzt - ca. 0,6 m erneuern

Austausch

Kern erganzen, Oberflachen L-formig erhalten

FuBpunkt mit Beton-erganzt - ca. 0,6 m erneuern
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6.2 Ostfassade

& Austausch
Ofl. erhalten

Teilerganzung
Holzzerst. Insekten

Abb. 103: Ostfassade nordl. Abschnitt

Befunde Ostfassade, nordl. Abschnitt:

Weitgehende Zerstoérung der Grundschwelle durch holzzerst. Pilze im Zusammen-
wirken mit Moderfaule und versch. Schadinsekten. Es wird empfohlen, die Schwelle
Uber die ges. Lange auszutauschen. Dabei sollte die Schiefstellung der Fassade etwas
zurickgenommen werden, um die Lastabtragung des Daches zu verbessern. Zudem
ist eine (leichte) Korrektur der Schiefstellung auch aus konservatorischen Griinden
empfehlenswert, da so die Menge von Regenwasser, welches Uber die Fassade
abfliel3t, erheblich verringert werden kann. So ist ein besserer Schutz der Baufugen
und Holzanschlisse vor eindringender Feuchtigkeit gegeben, Folgeschaden werden
minimiert.

Es ist davon auszugehen, dass noch weitere Anschlusspunkte der aufgehenden
Holzer (Stander) zimmermannsmaRig Uberarbeitet werden mussen!

Im gesamten nordl. Bereich der Ostfassade liegt zerstreut aktiver Nagekafer-Befall
vor. Es wird eine konservierende Behandlung mit ,schadstofffreien
Holzschutzmitteln“ empfohlen.

Befund: Beschreibung:

Schwelle (4-teilig) morsch u. tlw. hohl - vollstandig austauschen
FuBpunkte u. Verbindung zur Schwelle erneuern bzw. wiederherstellen
Stander gebrochen - Statiker befragen

Stander gebrochen, tlw. morsch - austauschen

Gelandeneigung korrigieren fir bessere Ableitung von Niederschlagswasser
Rahm: (Teil-) Erneuerung (bereits durchgefihrt)

O O WN B

71 von 88



Hamburg, Moorfleeter Deich 483: Hufnerhaus

Veith Grunwald

Februar 2017

||||||||||||--|I|_
S L

R R

@ Austausch
@ Ofl. erhalten

Teilerganzung
@ Holzzerst. Insekte

=
= - = .\‘M
——
==
=
=
/‘fHHM‘MHM‘ _ e

Abb. 104: Ostfassade siidl. Abschnitt

Befund: Beschreibung:

Rahm tlw. hohl = erneuern bis tUiber stdl. Fenster

Riegel erneuern wg. Pilzbefalls
s. Kartierung Sudfassade

inneren

Erhaltung des

austauschen bis Mitte Fenster; evtl.

Fensterbank-Bereichs moglich (Abhangig von Restdicke)

Auflagerbereich erganzen

Riegel

5
6

Gelandeneigung korrigieren fur bessere Ableitung von Niederschlagswasser

72 von 88



Hamburg, Moorfleeter Deich 483: Hufnerhaus
Veith Grinwald Februar 2017

6.3 Sudgiebel

& Austausch

@ Ofl. erhalten
Teilerganzung

© Holzzerst. Insekten

® Keine
Holzverbindung

D libahcturg dus Traubona furch das
B, Rertlach o icd dagmint

isicht

0 5 10m

Abb. 105: Sudgiebel, Schadenskartierung; siehe auch Abb. 106
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Abb. 106: Arbeitsskizze zur Bestandsaufnahme der Fachwerkhdlzer, mit Verzeichnis der
Holzschéden. Legende siehe Fliel3text.
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Befund: Beschreibung:

1 Riegel (5 St.); Riegel Uber o6stl. Fenster (1 St.): Befall durch
holzzerstérende Pilze (HZP). Austausch. Anschlisse an den Bestand
impragnieren.

Stockschwelle 6stl.: HZP. Austausch bis Stol3, Anschliisse impragnieren

2 Riegel (2 St.): Moderfaule im Auflagerbereich. Von auRen die Unterseite ca.
5 cm stark Uber ges. Lange erganzen. Schnittflache vor der Aufdoppelung
impragnieren.

3 Haftriegel bis zum 2. Fenster von links: Austausch wg. Zerstérung durch
HZP, Anschlisse an den Bestand impragnieren.

4 Stander / Hduftriegel im Bereich der Holzverbindung morsch (HZP),
Schadstellen erganzen / teilerneuern auf Lange von ca. 0,4 m.

5 Stander: Teilergdnzung — vermorschten Bereich Uber ges. Lange erganzen
ca. 6 cm stark, Schnittflachen u. Anschlisse an den Bestand impragnieren.

6 Stander: HZP im Bereich d. Holzverbindung. Ca. 0,4 m austauschen

7 Holzverbindungen zw. Stander u. Huftriegel morsch: Je ca. 0,2 m erganzen

8 Haftriegel Ostseite: Morsch im Inneren wg. Befall durch HZP und
Sekundarbefall durch Ameisen — Teilergdnzung unter Beibehaltung der
Oberflachen d. ,Fensterbénke”, Schnittflache vor der Aufdoppelung
impragnieren.

9 Fuge am Riegel-Sto3 mit Holz verschlieen. Nach Moglichkeit (Holz-)
Verbindung zw. den Riegelhdlzern herstellen

10 Befall durch Hausbockkéafer, wohl nicht mehr aktiv (2 Bereiche siehe
Skizze; auch im Bereich des Ulenloches am First). Zerstorte Bereiche
teilerganzen.

11 Traufholz hohl wg. Innenfaule - austauschen

12 Stockschwelle aus 2 zusammengesetzten Bohlen. Tlw. hohl wg. Befall
durch HZP — partielle Erganzung einzelner Bohlenabschnitte. Schnittflache
vor der Aufdoppelung impréagnieren.

13 Zu den aufgehenden Standern besteht keine Holzverbindung, Befestigg.
derzeit mit Metallwinkeln. Nach Mdglichkeit Holzverbindungen herstellen,
z.B. durch Fremdzapfen. Die Zapfenltcher in der Schwelle nach aulien
schrag anbohren, dass eindringendes Regenwasser abflieBen kann.

14 Oberrahm innen hohl wg. Befall durch HZP und Sekundarbefall durch

Ameisen — Teilerneuerung unter Beibehaltung des Profils, Schnittflache vor
der Aufdoppelung impragnieren.

Abnahme der durch Hausbock geschadigten Abdeckbretter am Oberrahm,
gof. erneuern.
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6.4 Westfassade
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Abb. 107: Westfassade

Befund:

O© 00 NO O WD

Beschreibung:

Stander: Fullpunkt erganzen;

Uber restl. Lange zerst. Kernbereich entfernen, Oberflachen L-formig
erhalten u. der Erganzung vorblenden

fehlenden Riegel ersetzen

Kante (in d. Skizze links) ca. 3 — 5 cm erneuern

FuBpunkt incl. Zapfen ca. 25 cm erneuern

Unterkante Huftriegel morsch = ca. 5 cm erneuern uber ges. Lange
Oberkante (Innenseite) Uber ges. Lange erganzen

Eckstander an Ostseite ca. 0,4 m Lange / 5 cm Dicke anblatten
Holzverbindung wieder herstellen

Giebelspitze / Huftriegel: siehe Beschreibung Sudgiebel

Der nordl. Bereich der Westwand wurde in Massiv-Bauweise errichtet.
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6.5 Innenraume

Aus Zeitgrinden und wegen der eingeschrankten Zuganglichkeit wurden nicht alle
Raume einzeln bearbeitet. Die Mehrzahl der Holzer konnte bei der

Bestandsaufnahme der AuRenwande berlcksichtigt werden.

Raum 3
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Abb. 108: Raum 3, Grundriss und Wandflachen
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Befund: Beschreibung:

1 Schwelle, umlaufend: Spurbar nass, morsch - Austausch

2 Stander mit Fruchtkérper Hausporling -> Pilzgewebe restlos entfernen,
impragnieren

3 Riegel durch Pilze und Ameisen stark geschadigt - Teilaustausch unter

Beibehaltung der Oberflache
Siehe auch Kartierung Ostseite, Befunde 4 und 5
4 Oberrahm sowohl innen als auch auBen profiliert, im Kern vollstandig
zerstort - Teilerganzung unter Beibehaltung der originalen Profile
Siehe auch Kartierung Sudgiebel, Befund 8
5 Rahm - Teilerganzung
Siehe auch Kartierung Sudgiebel, Befund 14

07
Bad
06 FuBboden: Fliesenbelag
Decke: Holzbalkendacke
Kichs .
Fullboden: Fllesenbelag l_ T l_ _l

Dacke: Sahirdger

Befund 01
_3& ' T ——
L] [

[
Abb. 109: Raum 6, Befund 1: Der Stander ist im Holzinneren feucht, besonders im

bodennahem Bereich mit beginnender pilzlicher Zersetzung.

Der Wandstander zwischen Raum 2 und Raum 6 weist erhebliche Feuchtigkeits-
Werte auf. Er muss getrocknet werden, z.B. durch Abnahme des Fliesenbelags. Es
sollte eine Trennschicht zum Boden eingebracht werden, um eine weitere
Feuchtigkeits-Aufnahme aus dem Baugrund zu unterbinden.
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6.6 Hauptgebinde

Allgemein

An allen Hauptgebinden sollten folgende MalBnhahmen durchgefuhrt werden:

(Trocken-) Reinigung
Bekampfung von holzzerstérenden Insekten durch konservierende Behandlung
mit modifiziertem Leindl / schadstofffreiem Holzschutzmittel

Konservierung der gereinigten Holzoberflachen durch Behandlung mit
transparentem, leindlbasiertem Schutziiberzug

Holznagel usw. befestigen (nachklopfen)

Ertichtigung der Ful3punkte:

Die Stander einiger Hauptgebinde stehen auf bzw. im Sand der grofien Diele
(Raum 10). Hier muss sichergestellt werden, dass die Fundamentierung der
Stander ausreichend ist, sowie dass der Untergrund soweit trocken ist, dass
die Stander keine Feuchtigkeit mehr Uber die FulRpunkte aufnehmen kénnen.
Eine Einkirzung der Stander wird ausdrtcklich nicht empfohlen!

Uberpriifung der Zangen:

An fast allen Balkenkdpfen wurden unterstiitzende Zangen zu den Sparren
angebracht. Diese mussen auf ihre Festigkeit gepruft werden, da sich einige
Nagel-Verbindungen gelockert haben. Es wéare winschenswert, die oftmals in
jungster Zeit angebrachten Verstarkungen der Zangen auf ein Minimum zu
reduzieren, da sie z.T. optisch storen.

Sitz der SparrenfiRe in den Sparrentdpfen festigen -> ausklotzen loser
Sparrentopfe

Fehlende Kopfbander rekonstruieren

Rekonstruktion der Hillriegel

Ausklotzung aller nicht bend6tigten Eintiefungen usw. mit El

Abhangig vom zukinftigen Nutzungskonzept und damit notwendiger
Ertiichtigung der Tragkraft der Hauptgebinde: Verstarkung durch Bei-Stander
(Holz oder Stahl) jeweils auf Seiten der Kiibbungen

Verstarkung der Balken durch Einlassen eines Metallschwerts an den
Oberseiten, unter Beibehaltung des gro3tmdglichen Anteils an historischen
Oberflachen

Belag der Balken mit Bohlen - Rekonstruktion eines Korn- und Heubodens
gemaR fruherer Nutzung u. Vergleichsbeispielen (z.B. Rieck-Haus, weitere s.
Reimers)
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Gebinde 1

|

Abb. 110: Gebinde 1

Befund: Beschreibung:

1 Holzer des halbrunden Giebelfensters (Uhlenloch) mit Befallshinweisen
durch Hausbock. Nicht mehr aktiv, da die Fluglocher z.T. tGberstrichen sind
und der letzte Anstrich Jahrzehnte zurickliegt.

2 An Uhlenloch anschlieBende Sparren mit Befallshinweisen durch Hausbock.
Aktivitat unklar - Monitoring durch Abklebungen

3 Stéander: Starker Befall durch Anobien - Austausch
Auch an den Ubrigen Standern dieser Ebene liegt mutmalil. aktiver Befall
durch Nagekéafer vor - Monitoring durch Abklebungen bzw. Bekampfung
durch konservierende Behandlung mit modifiziertem Leindl
Balken: Im Bereich des markierten Stéanders Schaden durch holzzerst. Pilze
(HZP) - im Falle nachhaltiger Trocknung kein Handlungsbedarf

4 Westl. Sparren geschadigt durch HZP u. HZI - Austausch ca. 2 m

5 Aktiver Befall durch Gesch. Nagekafer > Bekampfung durch
konservierende Behandlung mit modifiziertem Leindl
Keine nennenswerte Querschnitts-Minderung messbar.

6 Riegel u. Rahm: Befall durch HZP. (Teil-) Austausch bereits erfolgt

7 Schwelle austauschen, ggf. Anschlisse d. aufgehenden Holzer ergéanzen
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Gebinde 2

Stellenweiser Befall des Balkens durch Gescheckte Nagekéafer, besonders im Bereich
der Sparrentopfe.
Bekampfung durch konservierende Behandlung mit modifiziertem Leindl

Gebinde 3

Balken aus Nadelholz. Vereinzelte Hinweise auf Nagekéafer-Befall.

Auf einem Bereich ca. 2 — 4 m vom westl. Balkenende aus zeigt sich der Balken
durch Befall von Zusammenhangendem Feuerschwamm (Phellinus contiguus)
geschadigt. Der Befall geht von der Oberseite des Balkens aus und reicht einige cm
ins Holzinnere’.

Das befallene Holz, erkennbar an einer erhebl. Aufhellung des Farbtons und
~Zerfaserung”, muss bis zum gesunden Holz abgetragen werden.

Abhangig von der spateren Nutzung (=Belastung des Balkens) muss ggf. nach
Vorgaben eines Tragwerksplaners verstarkt werden.

Abb. 111: Gebinde 111

Befund: Beschreibung:

1 Balken an d. Oberfl. pilzl. geschadigt, gesunder Restquerschnitt auf ca. 32
cm Dicke reduziert. Geschadigtes Holz abarbeiten, ggf. statisch verstarken

2 Oberrahm an d. Oberfl. pilzl. geschadigt. Durch Auskeilen Verbindung zw.
Rahm u. Balken wiederherstellen

’ Die in diesem Bereich vorliegende Kernfaule wurde bereits bearbeitet.
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Gebinde 4

Abb. 112: Gebinde 1111

Befund:

Beschreibung:

Aufschiebling wg. grol3flachigen Pilzbewuchses austauschen

Sparren mit oberflachlichem Pilz-Bewuchs. Fir dauerhafte Trocknung
sorgen! Anwendung von chem. Holzschutzmitteln im Anschlussbereich an
andere Holzer empfehlenswert.

Gesch. Nagekafer auf ca. 2,2 m Lange. Bekampfung durch konservierende
Behandlung mit modifiziertem Leindl

Feuerschwamm am Rahm im Kontaktbereich zum Deckenbalken -
trocknen, zerstortes Holz entfernen, formschlissige Verbindung herstellen
(auskeilen)

Balken hohl bis Gber die Mitte hinaus (s. Abb. 113) - trocknen und nach
Angaben v. Statiker ertliichtigen, z.B. durch oberseitig angebrachtes or.
eingelassenes Metallschwert

Gesch. Nagekafer im Bereich der Holzverbindung und wenige dm dartber
hinaus - Bekampfung durch konservierende Behandlung mit modifiziertem
Leinol

Balkenkopf im Bereich der Holzverbindung zum Sparren hohl -
Bearbeitung siehe Skizze Abb. 93

Stitze fehlt > Statiker konsultieren

Abb. 113: Balken Westseite u. Mitte: Gesundes Holz im Randbereich bis 10 cm dinn;
Kernfaule mittig reduziert den gesunden Rest-Querschnitt um ca. 15 cm
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Gebinde 5

& Austausch
Ofl. erhalten
Teilerganzung
' Holzzerst. Insekten
® Keine
Holzverbindung

Abb. 114: Gebinde V

Befund:

Beschreibung:

Nadelholzbalken &uRerlich stark durch Anobien geschadigt (gesunder
Restquerschnitt ca. 20 — 25 cm) -> statisch ertlchtigen z.B. durch
Einlassen eines Metallschwerts.

Bekampfung der Kafer durch konservierende Behandlung mit modifiziertem
Leinol

Sparren sitzt lose im Sparrentopf - ausklotzen

Unzureichendes Auflager - Lastabtragung muss gewahrleistet werden,
etwa durch Bei-Stander

Trennwand zu Raum 9: Befall durch Nagekafer, aktiv - Bekampfung durch
konservierende Behandlung mit modifiziertem Leindl

Keine (Holz-) Verbindung zur AuRenwand
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Gebinde 6

e Austausch
Ofl. erhalten
Teilerganzung
Holzzerst. Insekten
® Keine
Holzverbindung

Abb. 115: Gebinde VI

Befund:

Beschreibung:

Sparren vermutl. gebrochen, ggf. statisch verstarken

Ges. Gebinde mit Nagekaferbefall > Bekampfung durch konservierende
Behandlung mit modifiziertem Leindl

Gesunder Restquerschnitt auf ca. die Halfte des Gesamtmalies reduziert
Bereich z. Zeitpunkt der Untersuchungen wegen diverser Sicherungshélzer
nicht einsehbar

Stander ruht auf morschem Klotz - stabilen Unterbau aus Stein herstellen
Fundament / Grindungsstein 0.4. abgesackt - neu ausrichten und etwas
hoch dricken

Klotz zw. Balken u. R&hm entfernen - Austausch oder Anheben der Stitze
bei Neujustierung Fundament (vgl. Punkt 5)

Reinigungsproben (Abbildungen 99 und 100 in Abschnitt 5.3.1)

Blattsassen und Aussparungen im 0stl. Stander: Rekonstruktion von
Kopfband und Hillriegeln. Uberfliissige Vertiefungen ausklotzen

Historische Erganzung aus Nadelholz belassen, aktive holzzerst. Insekten
bekampfen
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Gebinde 7

Abb. 116: Gebinde VII

Befund:

10

Beschreibung:

Sparrenverbindung am First defekt - verstarken

Abbundzeichen an der Nordseite: \ west

Abbundzeichen an der Nordseite: ost

Sparren mehrere cm in Sparrentopf eingesackt -> stabilisieren (gemaf
Abb. 93)

Balken gebrochen - z.B. Metallschwert einlassen

Sparren hat Balkenkopf wg. biotischen Schaden gesprengt ->
Restaurierung wie unter Abb. 93 beschrieben

Balken: westl. der Mitte (= Bruch) tlw. innen hohl (uregelmagig), o6stl. mit
tragfahigem Restquerschnitt von ca. 15 cm -> statisch ertlichtigen!
fehlendes Kopfband rekonstruieren

fehlende Hillriegel rekonstruieren, nicht bendétigte Eintiefungen ausklotzen
Standerful? steht ,im Boden* - trockenlegen durch z.B. unterlegen v.
Stein. FuBpunkt wg. Moderfaule einige cm einkirzen
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Gebinde 8

In Gebinde VIII sind nur der 0Ostl. Stander und die 6stl. Kopfbander erhalten. Der
Balken und die Sparren wurden bereits erneuert, das historische Kopfband zum
Balken wurde wieder montiert.

Die westlichen Kopfbander zum R&hm sowie zum Balken sollten rekonstruiert
werden, ebenso die Hillriegel an beiden Seiten. Sonstige ,freie“ Locher und
Aussparungen am 0stlichen Stander sind fachgerecht auszuklotzen.

Der Hahnenbalken fehlt und sollte rekonstruiert werden.

Wie auch an den ubrigen Hauptgebinden liegt am Bestand aktiver Befall durch
Gescheckten Nagekafer vor. Wie eingangs beschrieben, empfiehlt sich eine
Bekampfung durch Verkieselung der Holzoberflache oder durch modifiziertes Leindl.
Beides hat zusatzlich konservierende Wirkung.
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Gebinde 9

Abb. 117: Gebinde VIII1I, Schadenskartierung
Befund: | Beschreibung:
1 Balkenkopf geborsten - Geschadigtes Holz abarbeiten, ggf. statisch
verstarken gemal Abb. 93 bis 95
2 kaum gesundes Holz bis ca. 2,2 m von der Westseite aus - s. Abb. 93 —
95 (vermutl. Grund fur die rezenten Hilfs-Stander)
3 Kein messbarer gesunder Restquerschnitt zu ermitteln, da sich pilzbefallene
Zonen unregelmaRig streifig durchs Holz ziehen
4 Sparren in Sparrentopf: kaum Vorholz vorhanden -> sichern durch
Holzdolle u. Verstarkungsholzer (Abb. 95)

5/6 |Vorhandene Hilfs-Stander entfernen, Stander entsprechend der
vorhandenen Zapfenlécher der ehem. ,Groten Dor“ mit Kopfbandern
rekonstruieren

Gebinde 10

Siehe Nordgiebel
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Veith Grinwald

- Ende des Gutachtens -
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